Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i.
Geodeticka observator Pecny

Reporting vysledk(i méreni permanentnich stanic GNSS v roce 2015

Vratislav Filler, Jakub Kostelecky

Technicka zprava ¢. 1253/2015

Ondrejov, leden 2016



Obsah

L UIVOQu ettt s s e s as e e s s s e e s s s as st et et s e s e a e st n e an et naren 3
2. Kampané zpracovévajici permanentni stanice GNSS z tizemi CR v 10ce 2015.........cocovueveveveeereereneennnnn. 3
2.1 HardWare @ SOTEWATE.......cccuerierierieeiterieeteet ettt ettt ettt et ettt e b st e sbe et sat e s bt et e sabesaseesabeesabeesaseenane 4
2.2 Kampan CZECH - Nastaveni parametrii vypoctu v Bernese GPS Software...........cceceeveveeveeeeeeenneens 5
3. VYv0j KONfIigurace v rOCE 2015......ccccuiiiiiieiiiiieeieeeiteeie et et et e saesteesteeseessaessaessteesseesssesssaesssessseensseenn 5
3.1 ZACIONENE SLAIICE. .....ecuieeuteetieeteeiteete et e ettt et e et e e teesat e e bt e sut e e st esute e b eesste e bt e ateeabee st eeaseensaesnseeesnseeennns 5
3.2 Zmény na StaniciCh V TOCE 2015......cociiiiiiiiieeieeeieeieeste ettt ettt e et steeaeessbessseessseesssssaesassseesasssessnns 8
4. STADILITA STAMIC...eeuteiiteeiteetee ettt ettt ettt e e et te et e st e et e e bt e sab e e st e eabeeshteeabe e st e sabeenateenbeeenbaeeeannes 9
4.1 Test poSUNT POLONY STAMIC......ccueeeueeieriieiieeieseetee et e ste et e e et e e eesteesteeaesseeseesaesseesseessesseessaessanseessesnssens 9
5. CASOVE TAAY.......oeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeee ettt s et s eess st s see s ettt asesessssasasasessesessasssassssssasaseesesesananssananas 12
6. LIOIATUTA. ..eueveeiiieieiieeete ettt ettt e e et e e et e s b e e e e abe e e eab e e s esbeessbeeeenbeesnbeesennraeeeeas 13



1. Uvod

Tato technicka zprava je pro Cesky Gfad zeméméficky a katastralni vypracovana na zakladé smlouvy CUZK &.
02324/2014-22 ze dne 9. 6. 2014. (dale ,,Smlouva“).

Dle ¢lanku I., odstavce a), bodu 2 Smlouvy jsou obsahem zpravy informace ,,zejména kolik a jaké stanice prokazaly
stabilitu, kolik a jaké stanice se posunuly, kolik a jaké stanice byly zruseny, kolik a jaké stanice byly nové zapojeny
do reportingu a informace o pouZitém hardware a software a dalsi dlleZité informace.” Soucasti zpravy jsou (ve
formé pftiloh) také ¢asové rady pozadované podle c¢lanku I., odstavce a), bodu 3) Smlouvy.

Kromé poZadovanych informaci podava zprava obecny prehled zpracovéani GNSS méFeni ze stanic na tzemi CR v
roce 2015, tedy véetné monitoringu a zpracovanych kampani, v podrobnostech odkazujeme patticné technické
Zpravy.

2. Kampané zpracovdvajici permanentni stanice GNSS z tzemi CR v roce 2015

Data z permanentnich stanic GNSS z tzemi CR jsou na GO Pecny zpracovavana v rdmci nékolika rutinnich kampani.
Tim se mysli trvalé zpracovani dennich feSeni a realizace vystup( odpovidajicich pozadavkiim dané kampané. V
roce 2015 bézely nasledujici kampané:

Kamparn ?ob? Béh Reseni, kombinace Zdkladni vystupy
vypoctu
CZECH -2-5 Rucné spoustény, Cast Denni, tydenni Denni a tydenni
tydnt roku automatizovany souradnice, tydenni
SINEX soubory
Monitoring - |- 1 den |Rutinni, automatizovany |Pouze denni Denni soufadnice a
ultra-rapid statuty stanic
Monitoring - |- 2 dny  |Rutinni, automatizovany |Pouze denni Denni soufadnice a
rapid statuty stanic
Monitoring |- 2 tydny |ZkuSebné Pouze denni Denni souradnice a
—final automatizovany statuty stanic
CZECH 2014 |5/2015 Rocni kombinace z dennich Souradnice ke stredni
[21] Feeni epose kampané v ITRF
01/2015[22]|3/2015 Kombinace z dennich reseni 2000, ETRF ZOO?(ROS) @
transformované
05/2015 [23] | 6/2015 CZECH, 63 - 70 dnil do nérodni realizace
10/2015 [24](12/2015 ETRS

Tabulka 1: Kampané zpracovdvajici GNSS méfeni z izemi CR na GO Pecny v roce 2015.

Kampan CZECH je rutinnim zpracovanim GNSS méfeni z dostupnych permanentnich stanic na tzemi CR v rezimu
postprocessingu. Zpracovani pouzivad postupy odpovidajici kampanim EUREF (podrobnéji kap. 2.2). Zpracovavané
stanice vyuzivaji konfigurace z kampané 10/2013 [11]. Jedna se o stanice siti VESOG, CZEPOS, TRIMBLE VRS Now

(také ,Geotronics”), GeoNAS (Castecné), TopNet [10] a vyjimecné dalSich provozovatell. Konfigurace sité na



tzemi CR je pribéiné aktualizovdna podle existence stanic a dostupnosti dat: dochazi k dil¢imu rozsifovani
zaclenénych siti, pripadné k obméné jednotlivych stanic v situaci, kdy starsi stanice z rGznych divodd ukonduji
¢innost a jsou nahrazovany jinymi stanicemi v nedaleké lokalité.

Monitoring permanentnich stanic GNSS v Ceské republice je sluiba, kterd slouii k ovéfovéni permanentnich
stanic, jejichz namérena data a produkty z nich vzeslé slouZi pfi uréovani polohy technologiemi GNSS v geodetické
praxi. Vysledky zpracovani monitoringu permanentnich stanic jsou Siroké verejnosti publikovany pomaoci
webovych stranek http://oko.pecny.cz/monitor/ . Monitoring permanentnich stanic béZzi v reZimu

postprocessingu ve tfrech bézich: ,ultra-rapid”, ,rapid“ a ,final“. FindIni FeSeni monitoringu je podobné rutinnimu
feSeni kampané CZECH s tim rozdilem, Ze produkuje jiné vystupy a nezpracovavd nemonitorované stanice.

Pro ucely reportingu jsou pouzity vystupy z kampané CZECH, které zahrnuji jednak vétsi pocet stanic (soucasti
monitoringu nejsou zejména stanice siti TopNet a GeoNAS), jednak je podkladem pro kombinace slouzici jak ke
sledovani dlouhodobé stability stanic, tak pro vypocet ovérenych soufadnic slouzicich ddle pro ucely monitoringu
permanentnich stanic.

2.1 Hardware a software

Ke zpracovani kampani GNSS slouZi na GO Pecny nékolik server(i urcenych pro konkrétni dil¢i ukoly. Kampané
CZECH a monitoringu v Bernese GNSS software jsou zpracovavany na pocita¢i mongop.pecny.cz. Zpracovani
vyZaduje pfistup k datovému centru umisténému na dalSich serverech.

Observace GNSS v souborech RINEX jsou pro zpracovani nacitdna z lokdlniho datového centra umisténého na
pocitaci kaca.pecny.cz , a které je k pocitaci mongop pfipojeno pfimo prostiednictvim sdileni diskového prostoru
pres nfs. V datovych centrech jsou oddélena data pro stanice IGS a EUREF, kterd jsou verejné k dispozici a stanice
siti, ke kterym ma GO Pecny vyhrazeny pfistup na zakladé dohod (nejsou verejné k dispozici).

Lokalni datové centrum je plnéno dvéma kandly: prvnim je LDC GOP pro stanice zaclenéné do siti IGS a EUREF,
druhym pak operaéni centrum GOPOC, zajistujici u prijatych soubor( z Gzemi CR Upravy hlavi¢ek RINEXG a dali
pfedzpracovani. V pfipadé opozdéného zpracovani dat v centru GOPOC je mozné plnit datové centrum z pocitace
mongop prostiednictvim manudlné spousténych skriptl pro datové centrum.

Server mongop je dale propojen se serverem oko.pecny.cz, na kterém je automaticky prezentovan vystup
monitoringu ve webovém rozhrani.

Pro pripravu a zpracovani dat je pouzit nasledujici software:

e Programy operacniho centra GOPOC (pfijimani souborl RINEX, dUprava hlavicek, zmény parametrd,
distribuce do adresaru, atd.)

e Programy datového centra LDC (jejich autorem je Jan Dousa)
e Bernese GNSS software a ndvazné automatizacni skripty (zejména pro monitoring).
e Balicek program( pro analyzu a vizualizaci dat.

e Prezentace na webovych strankach (monitoring — oko.pecny.cz/monitor).


http://oko.pecny.cz/monitor/

2.2 Kampan CZECH - Nastaveni parametrli vypoctu v Bernese GPS Software

Vypocet soufadnic monitorovanych stanic je provadén v software Bernese V.5.0[2] , jehoZ nastaveni je shrnuto
v tabulce 2.

Tabulka 2 — Parametry vypoctu souradnic monitorovanych stanic v software Bernese V.5.0

Oznaceni feseni Kampan CZECH

Sit - ur¢ované stanice Sit CZEPOS (24 stanic), VESOG (6 stanic), Trimble VRS Now Czech (24 stanic),
TopNet (GBgeodézie, 20 stanic), GeoNAS (USMH, 18 stanic).

Sit - opérné stanice Vybrané stanice EPN: GOPE, WTZR, BOGO, GRAZ, KIRO, MAR6, ONSA, SVTL,
TRAB, VIS0, POLV, UZHL, GANP, BOR1, HFLK, JOZE, PENC, POTS, WROC.

Casovy rozsah fe$eni 2015/001 — 2015/365

Vstupni data Meéreni GNSS ve formdtu RINEX, maximdlni ¢asovy interval 30 sec.

Pouzity software Bernese GPS software, V5.0 + Bernese Processing Engine
Skripty odvozené z feseni lokdIniho analytického centra EPN, LAC GOP

ZpUsob zpracovani Dvojité diferencovand méreni, minimdalni pocet zakladen.

Fixovani souradnic IGS5 [3], minimdIni navdzadni (pouze posuny, bez rotace a zmény méritka) na

v feseni opérné body

Fixovani rychlosti Bez zavedeni rychlosti.

Regeni ambiguit QIF Satelitni systém (GPS/GLONASS) Pouze GPS

Souradn|50vy systém ITRS Model fazovych center antén pfijimacu Absolutni (APCV)

drah druzic (PCV)

L Fazova centra antén na urcovanych individudlni EPN; kde
Elevaéni maska 3° L, . .
stanicich nejsou, typovd.

Drahy druzic IGS Final — pro final feseni

Model troposféry ZTD 1/hod, Dry Niell apriori, Wet Niell estimated, troposférické gradienty 1x/den

Zpusob kombinace Tydenni kombinace na trovni normdlnich rovnic, se stejnymi opérnymi
stanicemi.

Systém vyslednych ETRS89 — ndrodni realizace

souradnic ETRS89 — ETRF2000
referencni epocha pro ITRS i ETRS rfeSeni je datum méreni

DosaZzena presnost BézZné opakovatelnosti soufadnic z dennich méreni 1,5 mm ve sméru sever-jih,
1,5 mm ve sméru vychod-zdpad, 6 mm ve vysce

3. Vyvoj konfigurace v roce 2015

3.1 Zaclenéné stanice

Kampan CZECH zpracovdva stanice siti CZEPOS, VESOG, TRIMBLE VRS Now Czech (Geotronics), TopNet
(GBgeodézie) a GeoNAS (USMH). Tabulka 1 uvadi prehled zpracovavanych stanic véetné pfislu$nosti k sitim
(ptipadné provozovatele), pouzitou anténu (pro rok 2015) a vyskovy offset (tj. vySku antény od stabilizace po
referencni bod antény).

Dlouhodobé zpracovavané stanice EPN v siti GEONAS (MARJ a VACO) a stanice VESOG (LYSH, PLZE a VSBO) maji v
ramci sité TopNet odliSné ndzvy. V kampani CZECH pouzivame dlouhodobé uzivané nazvy stanic, které jsou pro
Ucely specifickych vystupl prejmenovany.



Je tfeba poznamenat, Ze ne vSechny stanice jsou v ramci kampané CZECH zpracovavany kontinudlné. Zavisi na

dostupnosti dat.

Tabulka 3 — Stanice zpracovdvané v ramci kampané CZECH

c. Stanice |Sit / sité (provozovatel) \Anténa, Cislo V. offset |Pozndmka
1 BEZD |GeoNAS (USMH) TPSCR3_GGD CONE 0,1180
2 BISK |EPN, GeoNAS, TopNet (USMH) ASH701946.2 SNOW 0,0350
3 BOGO |EPN (Polsko) ASH700936C_M SNOW 0,0000
4 BOR1 |EPN (Polsko) AOAD/M_T NONE 0,0624
5 BZRG |EPN (Italie) LEIAR25.R4  LEIT 0,2120
6 CBUD |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 11008 0,0659 |0d 16.4.2013
7 CDAC |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 71004 0,0671
8 CDOM |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 11009 0,0668
9 CFRM |EPN, CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 25340 0,0662
10 CHOD |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 25349 0,0669
11 CHOT |GeoNAS, TopNet (USMH) TPSCR3_GGD CONE 0,0930
12 CJES |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 25337 0,0676
13 CJIH |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 71011 0,0647
14 CJHR |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 725348 0,0661 |Od 3.9.2015*
15 CKAP [CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 11008 0,0674
16 CKRO |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 25338 0,0678
17 CKVA |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 31027 0,0678
18 CLIB |EPN, CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 61017 0,0663
19 CLIT |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 11009 0,0669
20 | CMBO |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 11001 0,0677
21 CPAR |EPN, CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 01009 0,0656
22 CPRA |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 01024 0,0663
23 CPRG |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 61001 0,0665
24 CPRI |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 31025 0,0674
25 CRAK |EPN, CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 61007 0,0656
26 CSUM |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 25336 0,0677
27 CSVI |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 71010 0,0662
28 CTAB [EPN, CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 71002 0,0666
29 CTRU |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 71001 0,0683
30 CVSE |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 25339 0,0681
31 CZBC [Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
32 CZBO ([Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
33 CZBR [Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
34 CZBV (Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
35 CZBY [Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
36 CZCT |[Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
37 CZHB (Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
38 CZHK ([Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
39 CZHM (Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
40 CZKO [Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
41 CZKV [Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
42 CZLT [Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
43 CZNB ([Trimble VRS NOW Czech TRM57971.00 NONE 0,0000 |Od6.11.2014*
44 CZNO |[CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 61008 0,0738
45 CZNY ([Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
46 CZOL [Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000




c. Stanice |Sit / sité (provozovatel) \Anténa, Cislo V. offset |Pozndmka
47 CZPB [Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
48 CZPR [Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 TZGD 0,0000
49 CZRA [Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
50 CZRV [Trimble VRS NOW Czech TRM57971.00 NONE 0,0000 |Od 6.11.2014*
51 CZRY [Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
52 CZSL [Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
53 CZST [Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
54 CZUB [Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
55 CZUH [Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
56 CZUS ([Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
57 CZVM [Trimble VRS NOW Czech TRM57971.00 NONE 0,0000 |Od 6.11.2014*
58 CZVS [Trimble VRS NOW Czech TRM57971.00 NONE 0,0000 |Od 6.11.2014*
59 CZVZ [Trimble VRS NOW Czech TRM55971.00 NONE 0,0000
60 CZZA [Trimble VRS NOW Czech TRM57971.00 NONE 0,0000 |Od 6.11.2014*
61 DRES |EPN (Némecko) LEIAR25.R3  LEIT, 70015 0,5660
62 GANP [EPN (Slovensko) TRM55971.00 NONE, 37385 0,3830
63 GOPE |EPN, CZEPOS, VESOG (VUGTK) TPSCR.G3 TPSH 0,1114
64 GRAZ [EPN (Rakousko) LEIAR25.R3  LEIT 1,9640
65 GSR1 |EPN (Slovinsko) LEIAT504GG  LEIS 0,0650
66 HABA |GeoNAS (USMH) TPSCR.G3 TPSH, 830152 0,3291
67 HOBU [EPN (Némecko) LEIAR25.R4  LEIT, 71014 0,0520
68 JOZE [EPN (Polsko) TRM14532.00 NONE 0,1980
69 KARL |EPN (Némecko) LEIAR25.R4  LEIT, 25092 0,0450
70 KIRO [EPN (Svédsko) AOAD/M_T 0SOoD 0,0710 |vyloudena
71 KLOP |EPN (Némecko) TRM55971.00 TZGD, 60441 0,0660
72 KUNZ [EPN, CZEPOS, VESOG (VUGTK) TRM41249.00 TZGD, 79423 0,0000
TRM57971.00 NONE, 0d 9.9. 2014
73 KYNS |GeoNAS (USMH) TPSCR3_GGD CONE, 170521 0,1580
74 LINZ |EPN (Rakousko) TRM29659.00 UNAV 0,0000
75 LITO |GeoNAS (USMH) ASH701946.2 SNOW 0,0800
76 | LUBY |GeoNAS, TopNet (USMH) TPSCR3_GGD  CONE 0,2810 TLUB (TopNet)
77 LYSH [CZEPOS, VESOG, TopNet (VSB) TPSCR.G3 TPSH, 70442 0,1727 [TLYS (TopNet)
78 | MAR6 [EPN (Svédsko) AOAD/M_T  0OSOD 0,0710
79 MARJ [EPN, GeoNAS, TopNet (USMH) ASH701946.2 SNOW 0,0000
80 | MOKR |Ing. Pavel Pexa, Moravsky Krumlov [TRM55971.00 NONE 0,0000 |Od 10.6.2015*
81 ONSA |EPN (Svédsko) AOAD/M_B 0SOD 0,9950
82 PENC [EPN (Madarsko) LEIAT504GG  LEIS 0,0300
83 PLZE |CZEPOS, VESOG, TopNet (ZCU) TPSCR3_GGD CONE, 70579 0,1712 [TPLZ (TopNet).
Do 15. 3. 2015
84 PLZN |CZEPOS, VESOG (Z€U NTIS) TRM59900.00 SCIS, 47832 0.0000 |Nahrada PLZE,
od 26.11.2014*
85 POL1 |CZEPOS, VESOG (VGHMU¥) TRM41249.00 TZGD, 39114 0,0587
TRM57971.00 TZGD, od 7. 10. 2014
86 POLV [EPN (Ukrajina) LEIAR10 NONE 0,0700
87 POTS |EPN (Némecko) JAV_RINGANT_G3T NONE 0,1206
88 POUS [EPN, GeoNAS (USMH) TPSCR3_GGD CONE, 70404 0,0220
89 PRAG |GeoNAS, TopNet (USMH) TPSCR3_GGD CONE 0,0446 [TPRA (TopNet)
90 PTBB |EPN (Némecko) ASH700936E SNOW 0,0562
91 SECZ |GeoNAS, TopNet (USMH) TPSCR3_GGD CONE 0,0740 [TSEC (TopNet)
92 SLUK |GeoNAS, TopNet (USMH) TPSCR3_GGD CONE, 70574 0,0750 [TSLU (TopNet)
93 STAM |GeoNAS, TopNet (USMH) TPSCR3_GGD CONE 0,0774 [TSTA (TopNet)




c. Stanice |Sit / sité (provozovatel) \Anténa, Cislo V. offset |Pozndmka
94 SVTL |EPN (Rusko) TPSCR.G3 TPSH 0,0285

95 TBEN [TopNet TPSCR.G3 TPSH 0,0000

96 TBRN [TopNet TPSCR3_GGD CONE 0,0000

97 TCBU |[TopNet TPSCR3_GGD CONE 0,0000

98 | TCHM ([TopNet TPSCR.G3 TPSH 0,0000

99 TJES ([TopNet TPSCR3_GGD CONE 0,0000

100 | TKRN [TopNet TPSCR.G3 TPSH 0,0000

101 | TMIL [TopNet TPSCR.G3 TPSH 0,0000

102 | TMLA [TopNet TPSCR.G3 TPSH 0,0000

103 | TNYM [TopNet TPSCR.G3 TPSH 0,0000

103 | TPLA [TopNet TPSCR.G3 TPSH 0,0000

105 | TPOD [TopNet TPSCR3_GGD CONE 0,0000

106 | TRAK [TopNet TPSCR3_GGD CONE 0,0000

107 | TRAT [TopNet TPSCR3_GGD CONE 0,0000

108 | TREB [GeoNAS, TopNet (USMH) TPSCR.G3 TPSH 0,4248 ([TTRE (TopNet)
109 | TRNK [TopNet TPSCR.G3 TPSH 0,0000

110 | TRYN [TopNet TPSCR.G3 TPSH 0,0000

111 | TSUS [TopNet TPSCR.G3 TPSH 0,0000

112 | TTUR [TopNet TPSCR.G3 TPSH 0,0000

113 | TUBO |EPN, CZEPOS, VESOG (TU Brno) LEIAR25.R4  LEIT, 01005 0,3113

114 | TZAL ([TopNet TPSCR.G3 TPSH 0,0000

115 | TZD2 [TopNet TPSCR3_GGD CONE 0,0000

116 TZLlI [TopNet TPSCR3_GGD CONE 0,0000

117 | TZNO [TopNet TPSCR3_GGD CONE 0,0000

118 UPIC |GeoNAS, TopNet (USMH) TPSCR3_GGD CONE 0,1760 ([TUPI (TopNet)
119 | UZHL [EPN (Ukrajina) NOV702GG NONE 0,0000

120 | VACO [EPN, GeoNAS, TopNet (USMH) ASH701946.2 SNOW, 0805 0,0770

121 | VIDN |GeoNAS, TopNet (USMH) TPSCR3_GGD CONE 0,0877

122 VISO |EPN (Svédsko) AOAD/M_T 0soD 0,0710

123 VONS |GeoNAS (USMH) TPSCR.G3 TPSH 0,3200

124 | VSBO [EPN, CZEPOS, VESOG, TopNet (VSB) [TPSCR_G3 TPSH, 30148 0,1659 ([TOST (TopNet)
125 | WROC |EPN (Polsko) LEIAR25.R4  LEIT, 25270 0,0000

126 | WTZR |EPN (Némecko) LEIAR25.R3  LEIT, 20031 0,0710

127 | ZOUF [EPN (Italie) ASH701945C_M SCIT 0,0083

*) Datum oznacuje prvni den, pro ktery mame k dispozici data. Nékteré nové stanice byly do kampané CZECH
zafazeny zpétné az v roce 2015.

3.2 Zmény na stanicich v roce 2015
V roce 2015 byly ve sledovani realizovany nasledujici zmény:

e Do kampané CZECH byla zaclenéna stanice TU Plzen PLZN. Je ndhradou pro stanici PLZE, jez ukoncila
¢innost k 15. 3. 2015. Souradnice stanice PLZN byly vypoéteny v ramci kampané 01/2015 [22] .

e Do kampané CZECH byla zaclenéna pétice stanic TRIMBLE (CZNB, CZRV, CZVM, CZVS, CZZA), které méri
zhruba od listopadu 2014, data v DC jsou k dispozici od 6. 12. 2014. Souradnice téchto stanic byly
vypocteny v rdmci kampané 01/2015 [22] .



e Do kampané CZECH byla zaclenéna stanice MOKR (od 10. 6. 2015). Jedna se o stanici soukromého
provozovatele Ing. Pavla Pexy zafazenou do monitoringu polohy permanentnich stanic. Souradnice byly
vypocteny v rdmci kampané 10/2015 [24].

e Do kampané CZECH byla zaclenéna stanice CJHR (od 3. 9. 2015) ze sité CZEPOS. Je nahradou stanice CDAC,
jez ukondila ¢innost k 13. 11. 2015. Souradnice stanice CJHR byly vypocteny v rdmci kampané 10/2015
[24].

e U stanic sité TRIMBLE CZBV, CZCT a CZUS byla registrovana zména pfijimacl (TRIMBLE NETR5 - TRIMBLE
NETR9, na CZBV a CZCT ke 2.12., u CZUS k 15. 12. 2015)

4. Stabilita stanic

Stabilita vétsi Casti stanic je prabéiné vyhodnocovdna v rdmci monitoringu permanentnich stanic GNSS. Pro
stanice v kampani CZECH je stabilita vyhodnocovdna zpravidla z realizovanych nékolikatydennich nebo rocnich
kombinaci. Posledni takto provedena kombinace byla realizovdna pro data z roku 2014 [21]. Vypocet celoro¢ni
kombinace za rok 2015 se predpoklada v prvnich mésicich roku 2016.

4.1 Test posuni polohy stanic

Vyhodnoceni ro¢ni periodicity bylo provedeno testem z vyslednych soufadnicovych soubor( pro kampan CZF v
obdobi 1. 1. 2014 — 19. 12. 2015. Pro tento ucel byly (vzhledem k nepfitomnosti tydennich feseni) pouzity
praméry z dennich soufadnic v narodni realizaci ETRS89 (tedy po transformaci feseni na oficialni souradnice vSech
stanic v CR zapojenych do Fedeni — jednd se zejména o drtivou vétsinu stanic sité CZEPOS).

Test byl proveden programem detect_jumps, za vyuZiti testu stejnorodosti dvou souborl méreni: pro dvojici sad
méreni (z obdobi pred a po testovaném datu) se predpokladd, Zze nedoslo-li k posunu, jsou ndhodnymi vybéry ze
stejného souboru. Vzhledem k zatiZeni fady casovych rfad roc¢ni periodickou zménou a sekuldrnimi vlivy, je tento
test pouze orientacni a slouZi spiSe jako podklad pro naslednou pohledovou kontrolu.

Possible coordinate jumps on particular sites. (rate: jump / RMS of jump)
Interval of estimation (epochs) : 7

Treshold for jump : 5.0
Minimum value to show jumps : 2.0 [N] 2.0 [E] 6.0 [U]
yyyy mm dd SITE N[mm] (rate) E[mm] (rate) U[lmm] (rate)
2015 01 14 GOPE : 2.15 ( 5.5)
2015 03 11 KUNZ : 3.01 ( 5.3)
2015 04 15 CZKO : 3.77 ( 7.5)
CZUB : 3.69 ( 7.3)
2015 04 22 CZKV : 2.30 ( 5.1)
2015 05 06 CZUB : 3.71 ( 5.5)
2015 07 01 CZHK : 3.67 ( 8.5) 2.16 ( 8.7)
2015 07 22 CZUH : 3.07 ( 7.5)
2015 09 23 CZZA : 2.71 ( 6.3)
2015 09 30 CZUH : 2.74 ( 5.6) 3.18 ( 5.9)
2015 10 14 CZKO : 2.42 ( 5.6)
CZUH : 2.65 ( 5.5)
2015 10 21 CDOM : 2.06 ( 6.8)
2015 11 04 CZUB : 2.74 ( 6.4)

Vystup z testu stability



Podezieni na systematické posuny byly v obou testech identifikovany u stanic CDOM, CZKO, CZUB, CZKV, CZHK,
CZUH, CZZA, GOPE a KUNZ. Pohledova kontrola odhaluje, Ze identifikované skoky jsou zpravidla projevem rocni
periodické zmény polohy (CZKO, CZUB, CZKV, CZUH, CDOM) ¢i nahodilé sezdnni vychylky (GOPE, KUNZ, CZZA).

Jako posun byla identifikovdana pouze zména na stanici CZHK od 1. 7. 2015. Jedna se o monitorovanou stanici sité
TRIMBLE, zména polohy byla feSena stanovenim novych ovérenych soutfadnic v kampani 10/2015 [24].

Nasledujici obrazky ukazuji nahledy odchylek soutadnic k primérnym hodnotam vypoctenych v kampani CZF pro
jmenované stanice. V pIné velikosti jsou k dispozici na pfilozeném datovém médiu.
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CZHKCZF 2015 4eeklyplt \EU. rep, residuals [mm]
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5. Casové rady

Pro datovou prezentaci ¢asovych fad byly stejné jako v lofiském roce pouzity vystupy z tydennich kombinaci
kampané CZECH, realizované v soufadnicovém systému ETRS2000 (RO5) (podle[15]). Casové tady jsou
prezentovany jednak v podobé sady soufadnicovych souborl pro jednotlivé tydenni feSeni (soubory
C891????.CRD), jednak extraktem z téchto souborli pro jednotlivé stanice a vsechny epochy (GPS tydny,
soubory ???? ts2.txt ). Rozsah c¢asovych rad z kampané CZECH je od GPS tydne 1770 (8. 12. 2013) do tydne 1871
(21.11. 2015).

Pro vizualizaci ¢asovych fad byly pouZity dva zdroje. Primarnim zdrojem byly tydenni priiméry z kampané CZF
(soubory ???? CZF 2014 weekly.plt NEU_9.5.png), které jsou pro tento ucel vhodnéjsi (Casové rady jsou
vztazeny k ovéfenym soutradnicim v ETRS89), nicméné nejsou k dispozici pro vSechny stanice sledované v kampani
CZECH. Sekundarnim zdrojem jsou souradnice z tydenni kombinace kampané CZECH (????
_cze_2014.PLT_NEU_9.5.png), pro grafické znazornéni vztazené k celoro¢nimu priiméru.

Vyjmenované soubory jsou pfilohou této technické zpravy na datovém médiu.
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