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1. Uvod

Monitoring permanentnich stanic GNSS v Ceské republice je sluzba, kterd slouii k ovéiovani
permanentnich stanic, jejichz naméfend data a produkty z nich vzeslé slouZi pfi urcovani polohy
technologiemi GNSS v geodetické praxi. Vysledky zpracovani monitoringu permanentnich stanic jsou Siroké
vefejnosti publikovany pomoci webovych stranek http://oko.pecny.cz/monitor/. Monitoring permanentnich
stanic bézi v reZimu postprocessingu ve trech bézich: ,ultra-rapid”, ,rapid“ a ,final”. [1]

Kampaii CZECH je rutinnim zpracovanim GNSS méfeni z permanentnich stanic na Uzemi CR v reZfimu
postprocessingu. Zpracovani pouziva postupy odpovidajici kampanim EUREF. Konfigurace sité v roce 2021 je
definovana kombinaci z predchoziho roku CZECH 2020 [A] a dil¢imi kampanémi zafazujicimi nové stanice.
Jedna se o stanice siti VESOG, CZEPQOS, TRIMBLE VRS Now (také ,Geotronics”), GeoNAS (Castecné), TopNET,
GEOORBIT, stanice MOKR Ing. Pexy a dalsich.

Vypocetni zpracovani kampané CZECH béZi nezavisle na monitoringu, jakkoliv vyuZiva stejné postupy a mezi
findlnim feSenim monitoringu a vypoctem kampané CZECH nejsou zasadni rozdily.

Pfredmétem této zpravy je feseni celorocni kombinace kampané CZECH za rok 2021. Tato kombinace ma za
cil ziskat konzistentni sadu soufadnic pro stanice viech siti na Uzemi CR a navrhnout nové ovéfené
souradnice pro monitoring tam, kde je to potreba.


http://oko.pecny.cz/monitor/

2. Kombinace ,,CZECH 2021“

2.1 Zakladni parametry

Vstupem do kombinace jsou denni soubory normalnich rovnic z kampané CZECH v Bernese GNSS Software
5.2., z feseni v ITRF 2014 (realizace 1Gb2014). Pfi prlbézném vypocltu dennich feseni v roce 2021 byly
zjistény problémy se zpracovanim stanic s pfijimacem TPS NET-G5, denni feSeni pro listopad a prosinec byla
proto prepoctena s nové dodanymi daty (podrobnéji viz kap. 2.4). Parametry vypoctu dennich reseni
shrnuje tabulka 1.

Oznaceni reseni Kampan CZECH (ITRF 2014, reprocessing 2021 z 1-4/2022)
Software e Bernese GNSS Software 5.2, update 2020.
e  Skripty LAC GOP
Sit - ur¢ované stanice Sit CZEPOS (Zeméméricky urad, 23 stanic), VESOG (10 stanic), Trimble VRS

Now Czech (Geotronics, 29 stanic), TopNET (Gbgeodézie 24 stanic), GeoNAS
(USMH, 12 stanic), MOKR (Pexa), GEOORBIT (geoobchod, 30 stanic), vybrané
neopérné zahranicni (EPN). Celkem 126. Pozn

Sit - opérné stanice Vybrané stanice EPN (zmény oproti kombinaci 2020 viz kap. 2.3): BOGO,
BOR1, CFRM, CLIB, CPAR, CRAK, CTAB, GANP, GOPE, GRAZ, KIRO, KLOB, LINZ,
MARG, ONSA, PENC, POLV, POTS, POUS, PTBB, SVTL, TUBO, VACO, VIS0,

WROC, WTZR.
Casovy rozsah fedeni 2021/001 —2021/365 (denni feseni zpracovana k 26.4.2022)
Soubory observaci GNSS RINEX 2.X a RINEX 3.X, frekvence 30 sec.
ZpUsob zpracovani Dvojité diferencovana méreni, min. pocet zdkladen, pro ambiguity 4 bloky.
Fixovani souradnic v feseni  [Gb14, min. navazani (pouze posuny, bez rotace a méfitka) na opérné body
Fixovani rychlosti \V dennich feSenich bez urcovani rychlosti.
Redeni ambiguit QlF
Souradnicovy systém drah ITRS
Elevacni maska 3°
Satelitni systém Pouze GPS
Apriorni souradnice IGB 2014, EPN_IGb14_C2190.SSC

Model fazovych center (PCV) [igs14_2185
PCV na uréovanych stanicich [individuaini IGS, EPN a od provozovatel(; kde nejsou, typova.
Drahy druzic IGS Final

Model troposféry ZTD 1/hod, Dry Niell apriori, Wet Niell estimated, troposférické gradienty
1x/den

Subdenni model pélu IERS2010

Nutaéni model IAU 2000 R6

Ocean loading FESX2004

Planetarni efemeridy DE 405

Systém vyslednych souradnic [ETRS89 — narodni realizace, ETRS89 — ETRF2000
referencni epocha pro ITRS i ETRS feSeni je datum méreni

DosaZend presnost BéZné opakovatelnosti soufadnic z dennich méreni 1,2 mm ve sméru sever-

iith, 1,2 mm ve sméru vychod-zapad, 4 mm ve vysce

Tabulka 1 — Parametry vypoctu soufadnic monitorovanych stanic v software Bernese V.5.2



2.2 Rozsah kombinace

Kombinace byla realizovana pro obdobi 1. 1. 2021 (2138/5) — 31. 12. 2021 (2190/5), tj. v délce celkem 365
dn(.

2.3 Zaclenéné stanice

Zpracovavané stanice vychazeji z dosavadnich feSeni, konfigurace se vyrazné nelisi od celoro¢ni kombinace
2020 [15]. Bylo zpracovavano 152 stanic (oproti 154 v kampani 2020).

V kombinaci jsou zpracovavdny stanice domacich siti VESOG, CZEPOS, TRIMBLE VRS Now, GEOORBIT (od
r. 2016), stanice vyuzivané v siti TOpNET a nezdvislé stanice s dostupnymi daty (MOKR).

Nékteré stanice figuruji ve vice sitich, nékdy pod odliSnymi ndzvy. V rdmci kampané CZECH pouzivdme nazvy
dané provozovatelem stanice, nekryji-li se s nazvem stanice nadrazené sité (EPN, IGS). Provozovatelé stanic
také v radé pripad( aplikuji vyskové offsety antén, které mohou byt v jiné siti vyuZivajici dat z téchto stanic
nulové. Prejmenované stanice s nulovymi offsety vyuZivd sit TopNET, u stanic jiného provozovatele
zarazenych soucasné do sité TopNET je proto tfeba vzdy posunout souradnice o vyskovy offset.

Tabulka 2 uvadi prehled zpracovavanych stanic véetné prislusnosti k sitim (pfipadné k provozovateli), pro
zpracovani pouzitou anténu a vyskovy offset (tj. vySka antény — svisla vzdalenost mezi referen¢nim bodem
stabilizace a referenénim bodem antény). Cislo antény je uvedeno pouze u stanic, kde byla u antén zavedena
individualni fazova centra.

V roce 2021 byly do kampané CZECH zarazeny stanice GZAC (GEOORBIT), TBOS, TPEL a TZL2 (TopNET), do
zpracovani byly vraceny dfive zpracovavané zahranicni stanice HOBU, KARL, PTBB (opérnd). V kombinaci
2021 nebyly oproti kombinaci 2020 zpracovany stanice BISK, LUBY (USMH), BZRG (vyfazena z EPN), CZVZ
(Trimble VRS now), GOP7, PRUH (VESOG, bez dat). Hlavnimi divody jsou ukonceni provozu stanice nebo
ukonéeni dodavani dat.

Stanice zarazené do kampané CZECH, ale v kombinaci 2021 nezpracovavané, a stanice zrusené v nedavnych
letech jsou presunuty do dolni ¢asti tabulky.

Tabulka 2: Prehled stanic zaclenénych do zpracovdni.

c. Stanice |Sit / sité (provozovatel) Anténa, Cislo V. offset \Pozndmka
1 BOGO |EPN (Polsko) ASH700936C_M SNOW 0,0000 |opérnd
2 BOR1 |EPN (Polsko) TRM59800.00 NONE 0,0622 |opérna
3 CBUD |[CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 11008 0,0659

4 CDOM |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 11009 0,0668

5 CFRM [EPN, CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 25340 0,0662 |opérna
6 CHOD |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 25349 0,0669

7 CHOT |Geonas, TopNET (USMH) TPSCR3_GGD CONE 0,0930

8 CJES |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 25337 0,0676

9 CJHR |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 25348 0,0661

10 CJIH |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 71011 0,0647

11 CKRO |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 25338 0,0678

12 CKVA |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 31027 0,0678

13 CLIB |EPN, CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 61017 0,0663 |opérna
14 CLIT |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 11009 0,0669

15 CMBO |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 11001 0,0677

16 CPAR |EPN, CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 401009 0,0656 |opérna




¢ Stanice |Sit' / sité (provozovatel) Anténa, Cislo V. offset \Pozndmka
17 CPRA |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 401024 0,0663
18 CPRG |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 61001 0,0665
19 CPRI |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 31025 0,0674
20 CRAK |EPN, CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 61007 0,0656 |opérna
21 CSUM |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 25336 0,0677
22 CSVI |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 71010 0,0662
23 CTAB |EPN, CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 71002 0,0666 |opérna
24 CTRU |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 71001 0,0683
25 CVSE |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 25339 0,0681
26 CZBC [Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
27 CZBO (Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
28 CZBR [Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
29 CZBV |[Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
30 CZBY |Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
31 CZCT [Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
32 CZHB |[Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
33 CZHK [Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
34 CZHM [Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
35 CZKO [Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
36 CZKV [Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
37 CZLT |Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
38 CZNB [Trimble VRS NOW TRM57971.00 NONE 0,0
39 CZNO |CZEPOS LEIAR25.R4  LEIT, 61008 0,0738
40 CZNY [Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
41 CZOL [Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
42 CZPB ([Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
43 CZPR [Trimble VRS NOW TRM55971.00 TZGD 0,0
44 CZRA [Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
45 CZRV [Trimble VRS NOW TRM57971.00 NONE 0,0
46 CZRY |[Trimble VRS NOW TRM57971.00 NONE 0,0
47 CZSL [Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
48 CZST [Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
49 CZUB |[Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
50 CZUH [Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
51 CZUS [Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0
52 CZVM [Trimble VRS NOW TRM57971.00 NONE 0,0
53 CZVS [Trimble VRS NOW TRM57971.00 NONE 0,0
54 CZZA ([Trimble VRS NOW TRM57971.00 NONE 0,0
55 GANP |EPN (Slovensko) TRM59800.00 SCIS, 37385 0,3830 |Opérna
56 GBRE |Geoorbit NOV850 NONE 0,0
57 GBRN |Geoorbit ACCG8SANT-CHOKES NONE 0,0
58 GCET |Geoorbit NOV850 NONE 0,0
59 GDEC |Geoorbit ACCG8SANT-CHOKES NONE 0,0
60 GDOM |Geoorbit NOV850 NONE 0,0




¢ Stanice |Sit' / sité (provozovatel) Anténa, Cislo V. offset \Pozndmka

61 GHOS |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

62 GJE2 |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

63 GJIH |Geoorbit ASH111661 NONE 0,0

64 GLIB |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

65 | GMOS |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

66 GMPL |Geoorbit SOUTH_G1PLUS NONE 0,0

67 GNBY |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

68 GNME |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

69 GNMO |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

70 GOLO |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

71 GOP6 |VESOG (VUGTK) SEPCHOKE_B3E6 SPKE 0,0653 |0d 9. 4.2019

72 GOPE |EPN, CZEPOS, VESOG (VUGTK) TPSCR.G3 TPSH 0,1114 |opérna

73 GOPV |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

74 GOST |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

75 GPAR |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

76 GPIS |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

77 GPLZ |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

78 GPRG |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

79 GRAK |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

80 GRAZ [EPN (Rakousko) LEIAR25.R4  LEIT 1,9640 |opérna

81 GSLV |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

82 GSOK |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

83 GSR1 |EPN (Slovinsko) LEIAR20 LEIM 0,0650

84 GTAB |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

85 GTRE |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

86 GTRI |Geoorbit ACCG8SANT-CHOKES NONE 0,0

87 GVIM |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

88 GZAC |Geoorbit NOV850 NONE 0,0 |0d1.1.2021

89 GZN2 |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

90 GZRU |Geoorbit NOV850 NONE 0,0

91 HABA |Geonas (USMH) TPSCR.G3 TPSH, 830152 0,3291 [THAB (TopNET)

92 HOBU [EPN (Némecko) LEIAR25.R4  LEIT, 271014 0,0520 (Vrdceno do zpr.

93 JOZE |EPN (Polsko) SEPCHOKE_B3E6 NONE 0,1980

94 KARL |EPN (Némecko) LEIAR25.R4  LEIT, 25092 0,0450 |Vrdceno do zpr.

95 KIRO |EPN (Svédsko) JNSCR_C146-22-1 OSOD, 368 0,0710 |opérna

96 KLOP |EPN (Némecko) LEIAR20 LEIM 0,0660 |opérna

97 KUNZ |EPN, VESOG (VUGTK) TRM57971.00 NONE, 118141 0,1302

98 KYNS |Geonas (USMH) TPSCR3_GGD CONE, 170521 0,1580

99 LINZ |[EPN (Rakousko) TRM59900.00 SCIS 0,0 |opérna

100 LITO |Geonas (USMH) ASH701946.2 SNOW 0,0800

101 | LYSH |VESOG, TopNET (VSB) TPSCR.G5  TPSH 0,1727 [TLYS (TopNET)
TPSCR.G5C TPSH od 30.6.2021

102 | MAR6 [EPN (Svédsko) AOAD/M_T 0SOoD 0,0710 |opérna

103 | MOKR |Moravsky Krumlov (Pexa) TRMS55971.00 NONE, 377444 0.0

104 | ONSA |EPN (Svédsko) AOAD/M_B  0SOD 0,9950 |opérnd




¢ Stanice |Sit' / sité (provozovatel) Anténa, Cislo V. offset \Pozndmka
105 PENC |EPN (Madarsko) LEIAT504GG  LEIS, 200219 0,0300 |opérna
106 PLZN |CZEPOS, VESOG, TopNET (zCU) TRM59900.00 SCIS, 361024 0,0
107 POL1 |CZEPOS, VESOG (VGHMUF¥) TRM159800.00 SCIS, 38217 0,0587
108 POLV |EPN (Ukrajina) LEIAR10 NONE 0,0700 |opérna

LEIAR20 LEIM 0d 30.11.2021
109 POTS |EPN (Némecko) JAVRINGANT_G5T NONE 0,1206 |opérna
110 POUS |EPN, Geonas (USMH) TPSCR3_GGD CONE 0,0220 |opérna
111 | PRAG |Geonas, TopNET (USMH) TPSCR3_GGD  CONE 0,0446 [TPRA (TopNET)
112 PTBB |EPN (Némecko) LEIAR25.R4  LEIT, 26333 0,0562 |opérn3,

znovu zafazena
113 | SLUK |Geonas, TopNET (USMH) TPSCR3_GGD  CONE, 70574 0,0750 |TSLU (TopNET)
Data do 14.1.

114 SNE2 |Geonas, TopNET (USMH) TPSCR.G3 TPSH 0.1568
115 | STAM |Geonas, TopNET (USMH) TPSCR3_GGD  CONE 0,0774 [TSTA (TopNET)
116 SVTL |EPN (Rusko) JAVRINGANT_DM JVDM 0,0285 |opérna
117 TBEN |[TopNET TPSCR.G3 TPSH 0,0000

TPSCR.G5 TPSH od 25.3.2021
118 TBOS [TopNET TPSCR.G5 TPSH 0,0000 |od 17.10.2021
119 TBR2 |TopNET TPSCR.G5 TPSH 0,0
120 TCBU |TopNET TPSCR3_GGD CONE 0,0000

TPSCR.G5 TPSH od 30.3.2021
121 | TCHM [TopNET TPSCR.G3 TPSH 0,0
122 | TEME [TopNET TPSCR3_GGD CONE, 70609 0,0
123 TJES [TopNET TPSCR.G5 TPSH 0,0
124 TKRN |TopNET TPSCR.G5 TPSH 0,0
125 TMIL [TopNET TPSCR.G3 TPSH 0,0000

TPSCR.G5 TPSH od 25.3.2021
126 | TMLA TopNET TPSCR.G5 TPSH 0,0
127 | TNYM |[TopNET TPSCR.G3 TPSH 0,0000

TPSCR.G5 TPSH od 19.5.2021
128 TPEL [TopNET TPSCR.G5 TPSH 0,0000 |od 17.10.2021
129 TPLA [TopNET TPSCR.G3 TPSH 0,0
130 TPR2 [TopNET TPSCR.G5 TPSH 0,0
131 TRAT [TopNET TPSCR.G5 TPSH 0,0
132 TREB |Geonas, TopNET (USMH) TPSCR.G5 TPSH 0,4248 | TTRE (TopNET)
133 TRK2 [TopNET TPSPG_A1l NONE 0,0
134 TRNK |TopNET TPSCR.G3 TPSH 0,0

TPSCR.G5 TPSH od 22.5. 2020
135 TRYN [TopNET TPSCR.G3 TPSH 0,0 do 31.12.2021
136 TSUS [TopNET TPSCR.G3 TPSH 0,0000

TPSCR.G5 TPSH od 30.3.2021
137 TTUR |[TopNET TPSCR.G3 TPSH 0,0

TPSCR.G5 TPSH od 25.7.2020
138 | TUBO |EPN, CZEPOS, VESOG (TU Brno) LEIAR25.R4  LEIT, 401005 0,3113 |opérna
139 TZAL [TopNET TPSCR.G3 TPSH 0,0
140 TZD2 [TopNET TPSCR3_GGD CONE 0,0000




¢ Stanice |Sit' / sité (provozovatel) Anténa, Cislo V. offset \Pozndmka
TPSCR.G5 TPSH od 29.3.2021
141 TZLI |TopNET TPSCR3_GGD CONE 0,0
142 TZL2 (TopNET TPSCR.G5 TPSH 0,0000 |od 17.10. 2021
143 | TZNO ([TopNET TPSCR3_GGD CONE 0,0 |do31.12.2021
144 UPIC |Geonas, TopNET (USMH) TPSCR3_GGD CONE 0,1760 [TUPI (TopNET)
TPSCR.G5 TPSH od 18.5.2021
145 | UPOL |VESOG TRM59900.00 SCIS, 361131 0,0015
146 | VACO |EPN, Geonas, TopNET (USMH) ASH701946.2 SNOW 0,0770 |opérnd
147 | VIDN |Geonas, TopNET (USMH) TPSCR.G5 TPSH 0,0877 [TVID (TopNET)
148 VISO |EPN (Svédsko) AOAD/M_T 0sOoD 0,0710 |opérnd
149 | VSBO |CZEPOS, VESOG, TopNET (VSB) TPSCR.G5 TPSH, 12020 0,1659 [TOST (TopNET)
150 | WROC |EPN (Polsko) LEIAR25.R4  LEIT, 25270 0,0 opérna
151 | WTZR [EPN (Némecko) LEIAR25.R3  LEIT, 20031 0,0710 |opérnd
152 ZOUF [EPN (Italie) ASH701945C_M SCIT 0,0083
Nezpracované a zrusené stanice
BEZD |Geonas (USMH) TPSCR3_GGD CONE 0,1180 2021 nejsou data
BISK |EPN, Geonas, TopNET (USMH) ASH701946.2 SNOW 0,0350 |Neaktivni od
3.1.2021
BZRG |EPN (Itdlie) LEIAR25.R4  LEIT, 725220 0,2120 |Neni EPN od
2.8.2020
CZVZ [Trimble VRS NOW TRM55971.00 NONE 0,0 |0d 2020 bez dat
GJES |Geoorbit NOV850 NONE 0,0 |Zrusena 2019
GOP1 \VESOG (VUGTK) TRMS59900.00 SCIS 361024 0.0645 |nezpracovano
GOP7 |VESOG (VUGTK) SEPCHOKE_B3E6 SPKE 0,0653 |netpracovdno
GZLN |Geoorbit ASH111661 NONE 0,0 [|zrusena 2018
GZNO |Geoorbit ACCG8SANT-CHOKES NONE 0,0 |ZruSena 2019
LUBY |Geonas, TopNET (USMH) TPSCR3_GGD CONE 0,2810 ([TLUB (TopNET)
MARJ |EPN, Geonas, TopNET (USMH) ASH701946.2 SNOW 0,0 |stanice zrusena
PLZE |CZEPOS, VESOG, TopNET (z€U) TPSCR3_GGD  CONE, 70579 0,1712 |zrudena 2015
PRUH |VESOG TPSCR.G3 TPSH, 830576 0,0 2021 nejsou data
SECZ |Geonas, TopNET (USMH) TPSCR3_GGD CONE 0,0740 ([TSEC (TopNET)
bez dat od 2018
TBRN [TopNET TPSCR3_GGD CONE 0,0 |zruSena 2017
TPOD (TopNET TPSCR3_GGD CONE 0,0 |zruSena 2010
TRAK [TopNET TPSCR3_GGD CONE 0,0 |Stanice zrusena
UZHL [EPN (Ukrajina) NOV702GG NONE 0,0 |nezpracovano
VONS |Geonas (USMH) TPSCR.G3 TPSH 0,3200 |nejsou data

2.3 Vypocet kombinace

Kombinace byla realizovana na drovni normalnich rovnic (programem Bernese ADDNEQ2) z dennich rfeseni.
Kombinace probéhla jako ,,minimum constraint solution”, tedy bez zkresleni tvaru sité. Jako opérné stanice
byly pro kombinaci pouzity vybrané stanice EPN, tfidy ,,A“. V kombinaci 2021 bylo vyuZito 26 opérnych stanic
(v roce 2020 to bylo také 26). Seznam pouZitych stanic je nasledujici: BOGO, BOR1, CFRM, CLIB, CPAR, CRAK,
CTAB, GANP, GOPE, GRAZ, KIRO, KLOP, LINZ, MAR6, ONSA, PENC, POLV, POTS, POUS, PTBB, SVTL, TUBO,



VACO, VIS0, WROC, WTZR. Z opérnych stanic pouzivanych v minulosti nebyla vyuZzita stanice BISK (bez dat),
BZRG (vyrazena z EPN) a JOZE (zimni nestabilita).

Jako opérné stanice jsou poufZity i stanice na Uzemi CR, jsou-li zafazeny v EPN do tfidy , A Byly pouZity
souradnice téchto stanic ITRF2014 (realizace 1Gb14) z kumulativniho feseni EUREF z GPS tydnl 860 — 2175
( EPN_IGb14_C2190.5SC )1, ze dne 19. 4. 2022.

Jako stfedni epocha kombinace a pro apriorni soutradnice bylo zvoleno datum 1. 7. 2021. (GPS tyden 2160/
4, den 2021/182). V kombinacich bylo pouZito silné navazani na apriorni rychlosti v modelu NUVEL-A.
U opérnych stanic a tam, kde jsou znamy rychlosti z kumulativniho feseni EUREF, byly pouZity prednostné
tyto rychlosti. Ro¢ni kombinace neni dostacujici pro uréeni rychlosti pohybu stanic také s ohledem na vyskyt
fady stanic s rocnimi periodickymi vykyvy.

2.4 Otazka formatu observaci pro denni feseni

Zakladnim datovym formdatem observaci je v kampani CZECH format RINEX verze 2.x. Zpracovani kampané je
schopno pracovat s formatem RINEX 3.x (napt. stanice GEOORBIT jsou ve formatu RINEX 3 dodavany),
vétSina souborl observaci je ve formatu RINEX 2.x bud doddvana, nebo se do néj konvertuje v operacnim
centru. Samotny pfevod do formatu RINEX pak jiz standardné probiha ze streamovanych dat. RINEX 2.x je
pfitom omezujici v informacich o nové zavadénych frekvencich, sou¢asné nové zavadéné satelity pfestavaji
vysilat kddy L1 a P1, které se pro soubory RINEX 2 dopocitavaji z novych frekvenci.

V pribéhu roku 2021 byla na nékterych stanicich pozorovana zhorsena kvalita dennich feSeni. Ta byla
nasledné vysvétlena zjisténim, ze pfrijimace TPS NET-G5 negeneruji do formatu RINEX 2 observace L1 a P1
u novych satelitll, které je jiz nevysilaji. V letech 2020 a 2021 doslo k postupné instalaci prijimact TPS NET-
G5 na fadé stanic sité TopNET i jinych. Vlivem postupné obmény konfigurace satelitd GPS pak dochazelo ke
zhorsovani kvality feseni na téchto stanicich aZz do faktické neudrzZitelnosti priblizné v fijnu 2021.

Po odhaleni pficiny pocadtkem roku 2022 bylo vyjednano opétovné zaslani observaci stanic TopNET ve
formatu RINEX 3. Potvrdilo se, Ze zména formatu vznikly problém Gcinné tesi. Z ¢asovych divodu byla pro
ucely kombinace z novych dat prepoctena denni feSeni pouze pro obdobi ode dne 2021/300. Pfedchozi
obdobi je tak zatiZzeno nizkou kvalitou dat na fadé stanic, coz bylo reSeno prevazné eliminaci stanic s velkymi
odchylkami z dennich feseni, pfipadné odstranénim celych dennich reSeni s velkym poétem problémovych
stanic.

Pro dalsi feseni kampané CZECH budou upfednostnény observace ve formatu RINEX 3 vsude, kde jsou
k dispozici.

2.5 Re3eni skokovych zmén v poloze soufadnic

U casti sledovanych stanic byly identifikovdny skokové posuny polohy nebo vysky. Tyto skokové zmény je
treba identifikovat jesté pred vylucovanim odlehlych feSeni, a v kombinaci ur¢ovat dvoje soufadnice stanice
- v obdobi pred a po skoku. Vzhledem k silnému vahovani vsech rychlosti na apriorni hodnoty nebylo nutno
doplfiovat dodatecny poZadavek na jednotné urceni rychlosti v jednotlivych Usecich pferusené casové fady.

Stanice po rozdéleni ¢asové fady jsou oznaceny pismenem ,,B“ na konci DOMES kddu. Pro aplikaci soufadnic
v epochdch po 31. 12. 2021 (napfiklad jako ovérenych souradnic v monitoringu permanentnich stanic) je
treba pouzit posledni interval z rozdélené ¢asové rady.

1  Aktudlni soubory realizace IGb14 Ize ziskat na http://epncb.oma.be/ productsservices/coordinates/
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Pouzitelnost soufadnic z rozdélenych ¢asovych fad je limitovana délkou feSeni po preruseni ¢asové rady. Je-li
Casova fada po skoku vyrazné kratsi nez jeden rok, a dochazi-li soucasné k periodickym rocnim zménam
polohy stanice, mohou byt vysledné souradnice zatizené systematickou (sezdnni) odchylku od priimérnych
celorocnich soufadnic. Doslo-li ke skoku ve druhé poloviné roku nebo dokonce v poslednich mésicich roku
2021, je tim zpravidla poskozena také formdlni presnost zjiSténych soufadnic. Prehled rozdéleni ¢asovych
fad uvadi tabulka 3.

Tabulka 3: Rozdélené Casové Fady

Stanice | Datum preruseni ¢asové fady | Zména antény / pfijimace
CzBY |23.3.2021 Bez zmény

GDEC |21.10.2021 Bez zmény

TBEN | 25.3.2021 Ohlasena vyména antény
TCBU | 31.3.2021 Ohlasena vyména antény
TMIL | 25.3.2021 Ohlasena vymeéna antény
TNYM | 19.5.2021 Ohlasena vyména antény
TSUS | 30. 3. 2021 Ohlasena vyména antény
TzD2 | 30.3.2021 Ohlasena vyména antény

2.6 Postup eliminace odlehlych dennich feseni
Eliminace odlehlych dennich feSeni je provadéna postupné v nékolika cyklech.

V prvni fazi byla identifikovana denni feseni s odlehlostmi na velkém poctu stanic. K odlehlosti tohoto typu
muZe dojit jednak chybou pfti spojovani clusterl v dennim feSeni, kterd negativné ovlivni aZ Ctvrtinu stanic,
jednak Spatnou kvalitou dennich feseni danou nedostatecnymi daty v souborech formatu RINEX2 (viz kap.
2.4).

Pro systematickou odlehlost ¢asti stanic v fadu nékolika cm v poloze byly z kombinace zcela vyfazeny
soubory normalnich rovnic pro dny: 28. 1., 4. 2., 7-16.2., 22. 3., 11.-12.6., 21.6., 23.-24.6., 8.-9.7., 13.-14.7 .,
25.-26.7., 28.,7., 13.-16.8. a 4.10. Celkovy pocet dennich feseni vstupujicich do kombinace tak byl 335 ze
365 dnd.

Druhou fazi je identifikace stanic s velkym poctem odlehlych méreni zplsobenych snizenou kvalitou dat
nebo feseni. Vyskytovala-li se odlehla méreni v uréitém intervalu opakované (cca ve vice neZ poloviné
feseni), byl vyloucen cely interval.

Nasledné byla v nékolika cyklech vylu¢ovana feseni prekracujici odchylku 24 mm ve vySce a 6 mm v nékteré
z horizontalnich soufadnic. U stanice GJE2, kterd se vyznacuje mimoradné zhorSenou stabilitou feseni,
naopak nebyla vyfazena denni feSeni s odchylkami v poloze do 10 mm. Celkovy pocet takto individualné
vyfazenych dennich feseni je cca 390, tedy cca 0,8 procenta dennich rfeSeni na jednotlivych stanicich.

Vysledkem findlni kombinace byl soubor vyslednych soufadnic v systému ITRF 2014 (realizace 1Gb 2014) ve
stfedni epose 1. Cervence 2021. DalSimi vystupy z kombinace jsou SINEX feSeni a protokol z programu
ADDNEQ2.
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3. Vysledky pro kampan CZECH 2021

Vypocet kombinace v soufadnicovém systému ITRF 2014 v epose reSeni se nachazi v priloze 1.

3.1 Formalni presnost feseni kampané CZECH 2021

Formalni aposteriorni pfesnost kombinace byla uréena z oprav k vysledné kombinaci. Pro kaZzdou stanici byla
uréena formalni smérodatna odchylka vyslednych souradnic (Root Mean Square, rms) v mistni soustavé (osy
ve smérech N, E, U - North, East, Up — sever, vychod, nahoru) a opakovatelnost dennich méreni
(Repeatability, rpt).

V seznamu niZe jsou zvyraznény domdci stanice, jejichz denni opakovatelnost presahuje 2 mm v nékteré
z horizontalnich slozek nebo 10 mm ve vysce, nebo s poctem feseni mensim nez 100 (bez rozdéleni casové
rady). Jedna se celkem o 23 domacich stanic a dvé zahranicni.

site rpt. N E U [mm] #of sols. rms N E U [mm]
BOGO 12207M002 0.87 0.76 2.69 331 0.05 0.04 0.15
BOR1 12205M002 0.93 0.91 2.43 332 0.05 0.05 0.13
CBUD 11578M001 0.99 0.87 3.21 335 0.05 0.05 0.18
CDOM 11557M001 0.92 1.30 3.23 332 0.05 0.07 0.18
CFRM 11525M001 0.88 1.02 3.14 333 0.05 0.06 0.17
CHOD 11562M001 1.12 1.36 3.08 328 0.06 0.08 0.17
CHOT 11581M001 0.90 1.40 2.61 141 0.08 0.12 0.22
CJES 11576M001 1.58 1.52 4.77 331 0.09 0.08 0.26
CJHR 11579M001 1.01 0.70 2.89 335 0.06 0.04 0.16
CJIH 11571M001 1.50 2.08 3.05 332 0.08 0.11 0.17
CKRO 11564M001 0.82 0.86 3.20 335 0.04 0.05 0.17
CKVA 11568M001 0.90 1.00 3.10 335 0.05 0.05 0.17
CLIB 11526M001 1.07 1.15 3.90 334 0.06 0.06 0.21
CLIT 11566M001 1.12 0.96 3.33 334 0.06 0.05 0.18
CMBO 11559M001 0.73 1.34 3.30 334 0.04 0.07 0.18
CPAR 11527M001 0.86 0.83 3.00 335 0.05 0.05 0.16
CPRA 11567M001 1.59 1.03 3.44 334 0.09 0.06 0.19
CPRG 11504M002 0.81 1.12 2.83 335 0.04 0.06 0.15
CPRI 11570M001 0.96 2.00 3.55 333 0.05 0.11 0.19
CRAK 11528M001 0.80 0.70 2.91 335 0.04 0.04 0.16
CSUM 11558M001 1.04 0.95 3.62 335 0.06 0.05 0.20
CSVI 11569M001 0.99 0.88 3.60 334 0.05 0.05 0.20
CTAB 11529M001 0.83 0.87 3.05 334 0.05 0.05 0.17
CTRU 11563M001 1.07 0.87 3.26 332 0.06 0.05 0.18
CVSE 11565M001 1.04 0.96 3.70 334 0.06 0.05 0.20
CZBC XXXXXXXXX 0.91 1.35 3.66 319 0.05 0.08 0.21
CZBO XXXXXXXXX 1.22 1.14 4.87 331 0.07 0.06 0.27
CZBR XXXXXXXXX 0.99 0.87 2.70 328 0.05 0.05 0.15
CZBV XXXXXXXXX 1.22 1.02 3.59 335 0.07 0.06 0.20
CZBY XXXXXXXXX 1.02 0.99 3.18 68 0.12 0.12 0.39
CZBY XXXXXXXXXB 2.18 2.25 4.49 263 0.13 0.14 0.28
CZCT XXXXXXXXX 1.01 1.10 5.02 329 0.06 0.06 0.28
CZHB XXXXXXXXX 1.75 1.70 3.46 332 0.10 0.09 0.19
CZHK XXXXXXXXX 0.93 0.94 3.83 331 0.05 0.05 0.21
CZHM XXXXXXXXX 0.94 0.89 4.33 324 0.05 0.05 0.24
CZKO XXXXXXXXX 1.99 2.02 3.62 314 0.11 0.11 0.20
CZKV XXXXXXXXX 0.80 0.79 4.31 333 0.04 0.04 0.24
CZLT XXXXXXXXX 0.95 0.79 3.31 323 0.05 0.04 0.18
CZNB XXXXXXXXX 1.30 1.15 4.96 310 0.07 0.07 0.28
CZNO 11561M001 0.98 0.71 2.79 335 0.05 0.04 0.15
CZNY XXXXXXXXX 0.89 0.83 3.80 333 0.05 0.05 0.21
CZOL XXXXXXXXX 0.89 0.81 3.43 327 0.05 0.04 0.19
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site
CZPB
CZPR
CZRA
CZRV
CZRY
CzZSL
CZST
CzUB
CZUH
CzUSs
CZVM
CzVS
CZZA
GANP
GBRE
GBRN
GCET
GDEC
GDEC
GDOM
GHOS
GJE2
GJIH
GLIB
GMOS
GMPL
GNBY
GNME
GNMO
GOLO
GOP6
GOPE
GOPV
GOST
GPAR
GPIS
GPLZ
GPRG
GRAK
GRAZ
GSLV
GSOK
GSR1
GTAB
GTRE
GTRI
GVIM
GZAC
GZN2
GZRU
HABA
HOBU
JOZE
KARL
KIRO
KLOP
KUNZ
KYNS
LINZ

XXXXXXXXX
XXXXXKXKXXX
XXXXXKXKXXX
XXXAXXKXXXX
XXXXXXXXX
XXXXKXKXKXXX
XXXXXKXKXXX
XXXXXXXXX
XXXXXXXXX
XXXXKXKXKXXX
XXXXXKXKXXX
XXXAXXKXXXX
XXXXXXXXX
11515M001
XXXXXKXKXXX
XXXXXKXXXX
XXXXXXXXX
XXXXKXKXKXXX
XXXXXXXXXB
XXXAXXKXXXX
XXXXXXXXX
XXXXXKXKXXX
XXXXXKXKXXX
XXXAXXKXXXX
XXXXXXXXX
XXXXKXKXKXXX
XXXXXKXKXXX
XXXAXXKXXXX
XXXXXXXXX
XXXXKXKXKXXX
11502M006
11502M002
XXXXXXXXX
XXXXKXKXKXXX
XXXXXKXKXXX
XXXXXXXXX
XXXXXXXXX
XXXXKXKXKXXX
XXXXXKXKXXX
11001M002
XXXXXXXXX
XXXXKXKXKXXX
14501M001
XXXAXXKXXXX
XXXXXXXXX
XXXXXKXKXXX
XXXXXKXKXXX
XXXAXXKXXXX
XXXXXXXXX
XXXXKXKXKXXX
11582M001
14202M003
12204M001
14216M001
10422M001
14214M002
11524M001
11583M001
110335001
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et

.02
.87
.80
11
.16
.85
.32
.27
.64
.67
.98
.32
.45
.26
.94
.17
.18
.22
.99
.52
.13
.49
.03
.50
.03
.18
.90
.10
.45
.19
.23
.85
.24
.96
.05
.33
.47
.06
.91
.29
.98
.01
.40
.41
.35
.62
.16
.27
.19
77
.69
.00
.97
.29
> 53
.84
.97
.93
11

=z

PP OORHRORPRORHRORPRRELPNRFRORORFROROFRORKEHREOORRORPRORREPRPONRRPLRORNRERLRERRLEOON O-RIHRERROLRO

.98
.90
.92
.29
.10
.00
515
.98
.26
.76
.70
.33
.00
.15
.13
.03
.01
L17
.79
.17
.05
> 53
.84
.96
.39
.54
.79
.05
.94
.27
.80
.73
.76
.20
.25
- 98
.47
.88
.23
.88
.07
.96
.44
.98
.25
.00
.32
.50
.84
.29
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.00
.99
.59
.08
.95
.76
.16
.04
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[mm]

.67
- 5E
.86
.02
.83
.57
.12
.85
.65
.72
.88
.02
.50
.44
.24
.92
.02
.90
.57
.48
.78
.15
.52
.82
.28
.18
17
.36
.56
.85
.99
.30
.97
.74
.89
.49
.20
.80
.73
.88
.92
.46
.97
.05
.54
.02
.31
.35
.06
.12
- 95
.46
.52
.46
.46
.41
.95
.95
.13
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316
319
334
330
315
135
325
327
328
334
332
327
330
334
330
328
320
250

69
329
331
283
331
325
332
157
332
331
319
332
334
334
316
323
333
333
325
328
330
334
329
331
308
325
327
311
328
305
329
329

80
330
311
334
322
332
249
134
326

rms N

o
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.06
.10
.04
.06
.07
.07
.13
.13
.09
.04
.05
.07
.08
.07
.05
.06
.07
.08
.12
.08
.06
.09
.06
.08
.06
.09
.05
.06
.08
.07
.07
.05
.07
L11
.06
.13
.08
.06
.05
.07
.11
.06
.08
.08
.07
.21
.12
.07
.07
.04
.08
.06
.06
.07
.14
.05
.06
.08
.06

O O O O O O O O O O O O O O OO OO OO OO OO OO0 00O OO0 0O0OOOOOOOOOOOOOOOOOOoOOoOOoOOoOOoOOo oo

.06
11
.05
.07
.06
.09
.10
.05
.12
.04
.04
.07
.06
.06
.06
.06
.11
.07
.10
.06
.06
.15
.05
.11
.08
.12
.04
.06
.05
.07
.04
.04
.10
.07
.07
.05
.08
.05
.07
.05
.06
.05
.08
.05
.07
11
.07
.09
.05
.07
.10
.05
.06
.09
.06
.05
.05
.10
.06
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mm]
.21
.65
.16
.28
.27
.48
.28
.21
.26
.26
.21
.22
.25
.19
.18
.16
.28
.25
.31
.19
.21
.31
.14
.16
.18
.25
.15
.18
.14
.21
.16
.13
.22
.15
.16
.19
.18
.27
.15
.21
.16
.19
.23
.17
.14
.23
.18
.19
.17
.17
.44
.19
.20
.19
.25
.19
.25
.26
.17



site
LITO
LYSH
MARG
MOKR
ONSA
PENC
PLZN
POL1
POLV
POTS
POUS
PRAG
PTBB
SLUK
SNE2
STAM
SVTL
TBEN
TBEN
TBOS
TBR2
TCBU
TCBU
TCHM
TEME
TJES
TKRN
TMIL
TMIL
TMLA
TNYM
TNYM
TPEL
TPLA
TPR2
TRAT
TREB
TRK2
TRNK
TRYN
TSUS
TSUS
TTUR
TUBO
TZAL
TZD2
TZD2
TZL2
TZLI
TZNO
UPIC
UPOL
VACO
VIDN
VIS0
VSBO
WROC
WTZR
ZOUF

11566M002
11522M001
10405M002
XXXAXXKXXXX
10402M004
11206M006
11523M002
11530M001
12336M001
14106M003
11518M001
11504M003
14234M001
11587M001
11519M002
11588M001
12350M001
XXXXKXKXKXXX
XXXXXXXXXB
XXXXXXXXX
XXXXXXXXX
XXXXKXKXKXXX
XXXXXXXXXB
XXXAXXKXXXX
11589M001
XXXXKXKXKXXX
XXXXXKXKXXX
XXXAXXKXXXX
XXXXXXXXXB
XXXXKXKXKXXX
XXXXXKXKXXX
XXXXXXXXXB
XXXXXXXXX
XXXXKXKXKXXX
XXXXXKXKXXX
XXXAXXKXXXX
XXXXXXXXX
XXXXKXKXKXXX
XXXXXKXKXXX
XXXAXXKXXXX
XXXXXXXXX
XXXXXKXXXXB
XXXXXKXKXXX
11503M001
XXXXXXXXX
XXXXKXKXKXXX
XXXXXXXXXB
XXXXXXXXX
XXXXXXXXX
XXXXKXKXKXXX
11590M001
11591M001
11516M001
11592M001
10423M001
11521M001
12217M001
14201M010
12763M001
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.25
=0
.69
.97
.06
.05
.37
.83
.12
.96
.31
11
.18
.73
575
.50
.41
.62
.82
.70
.15
.59
77
.03
-5
.88
.43
.80
.73
.88
.71
.48
.67
.73
.13
.83
.02
.96
.19
.13
.74
.99
.90
.10
.79
.65
.82
.20
.04
.69
.35
.06
.11
.01
.27
.84
.72
.06
.76

=z

PR OOORFRPRRPRPOHFHPROHFHRPOOOODOODOOHFR,r PP ORPFPFOOOOHOOORRRPR OOOOOOORFRFRPRPOORFORFREPENMNOR, ORRFEODNBE

.12
.54
L7
.34
.10
.88
.38
L7
.08
.12
.18
.87
.09
.89
.16
.92
.51
.57
.70
2958
.83
.58
.92
.81
.37
.61
.68
.62
.83
.23
.73
.89
.48
.83
.43
.81
.14
.12
.18
.69
.70
.98
.75
.78
.72
.62
.85
.65
.26
.82
.02
.75
.03
.32
.64
.88
.69
.07
.09
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U [mm] #of sols.
2.99 247
6.27 56
4.51 323
3.81 311
4.55 332
3.68 315
2.42 335
2.82 333
7.22 331
5.02 324
3.46 278
2.96 167
3.36 334
2.58 13
1.34 2
5.94 107
5.45 330
2.06 68
2.66 164
2.36 59
2.45 256
2.89 75
2.64 195
3.59 335
4.33 64
3.61 265
2.45 283
2.22 70
2.82 215
3.51 286
2.00 125
2.29 163
2.31 59
3.00 335
3.71 292
2.73 285
2.30 104
3.00 335
2.92 285
2.37 335
2.87 75
3.14 210
2.44 286
3.09 334
2.67 334
3.36 74
3.22 212
3.88 53
2.87 335
2.15 281
3.47 180
2.42 263
4.10 48
3.60 84
4.87 332
2.74 332
2.78 317
3.18 328
4.30 311

rms N
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.08
.31
.09
.06
.06
.06
.07
.05
.06
.05
.08
.09
.06
.20
- 95
.14
.08
.07
.06
.09
.07
.07
.06
.06
o1LY
.12
.09
.10
.05
.05
.06
.12
.09
.04
.07
.05
.10
.05
.07
.06
.09
.07
.05
.06
.04
.08
.06
.17
.06
.04
.10
.07
.16
L11
.07
.05
.04
.06
.10
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.07
.34
.04
.08
.06
.05
.08
.04
.11
.06
.07
.07
.06
.25
11
.19
.08
.07
.05
.08
.05
.07
.07
.04
Y
.10
.04
.07
.06
.07
.06
.07
.06
.05
.08
.05
.11
.06
.07
.04
.08
.07
.04
.04
.04
.07
.06
.23
.07
.05
.08
.05
515
.14
.04
.05
.04
.06
.06
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mm]
.19
.84
.25
.22
.25
.21
.13
.15
.40
.28
.21
.23
.18
.72
.95
.57
.30
.25
.21
.31
.15
.33
.19
.20
.54
.22
.15
.27
.19
.21
.18
.18
.30
.16
.22
.16
.23
.16
.17
.13
.33
.22
.14
.17
.15
.39
.22
.53
.16
.13
.26
.15
.59
.39
.27
.15
.16
.18
.24



site rpt. N E U [mm] #of sols. rms N E U [mm]
Average 1.25 1.18 3.67 44573 0.17 0.08 0.26
C21 1.0U0T : 160 sites.

Limits to exclude residua (N,E,U, [mm]): 1000, 1000, 1000
Avg. RPT from BPE with exclusion

Tot. N 1.22 1.25

Tot. E 1.14 1.18

Tot. U 3.65 3.67

Od roku 2010 probihaly postupné kratsi kampané na urcovani souradnic, zpravidla v délce kolem 60 dn.
Od roku 2013 pak probihaji také celoro¢ni kombinace [5]. V nasledujici tabulce uvadime srovnani presnosti
celoro¢nich kampani a kratsi kampané provedené od posledni celoroéni kombinace. Uplny prehled
kratkodobych kampani od roku 2010 do roku 2019 se nachdzi ve zpravé z kombinace 2019 [2].

Do opakovatelnosti celoro¢nich kampani se propisuji periodické i sekuldrni zmény souradnic a v dennich
opakovatelnostech je tudiz dosazeno vyssich hodnot neZ v pfipadé vybérovych kampani z téhoz roku.

Relativné vyssi priimérné opakovatelnosti z kampani 2017 a 2018, ktera se objevila po zaclenéni sité
GEOORBIT, se podafilo postupné snizit. Lze to do jisté miry pfiCist jednak postupnému zlepSovani kvality
feSeni na drive problémovych stanicich sité GEOORBIT vlivem probéhlé vymény pfijimacd, jednak
dislednému rozdélovani casovych fad v pripadé zaznamenanych skok(. Diléi zhorSeni opakovatelnosti
v kombinaci 2021 je dlisledkem postupné nar(stajicich obtiZi se zpracovanim soubord RINEX verze 2.

Tabulka 3: Opakovatelnosti Feseni jako hodnoceni vnitini pfesnosti kombinace v predchozich kampanich.

Kampan Trvani / ucel Denni— N [mm] Denni—E [mm)] Denni—U [mm]
11/2021 [6] Kratkodoba 0,96 0,94 3,49
(TBOS, THAB,
TPEL, TZL2)
2013 [5] 1,32 1,26 4,55
2014 [7] 1,29 1,53 4,07
2015 [8] 1,34 (1,27)* 1,65 (1,55) 4,85 (4,24)
2016 [9]+ 1,21 1,28 4,49
2017 [10] ro¢ni 1,47 1,44 4,27
2018 [11]++ 1,57 1,46 4,63
2019 [2] 1,38 1,33 4,05
2020 [15] 1,24 1,12 3,53
2021 1,25 1,18 3,67

*) Cisla v zavorkach po vylouceni stanice SNE2 z vypoctu opakovatelnosti.

+) BSW 5.2 (nésledujici kampané v dané kategorii jiZ jsou vypocteny v. BSW 5.2).
++) prechod ITRF 2014 (nésledujici kampané v dané kategorii jiZ jsou vypocteny v ITRF 2014).

3.2 Pfevod feseni do ETRS2000(R14)

Pro prevod z ITRF2014 do ETRS2000(R14) byly pouZity nejprve odpovidajici parametry ¢trnactiprvkové
prostorové transformace (sedmiprvkova transformace s ¢asovymi zménami parametrd) z publikace [12].
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Obdobné jako u predchozich kampani se jedna o obdobu vypoctu kampané EUREF CZECH 2009 [13], ovSsem
zde bez dostatecné dlouhych casovych fad pro urceni sekuldrnich pohyb(l a také bez maximalniho
soustfedéni na vybér opérnych stanic, ktery je pro kampané definujici feSeni konzistentni s ETRS nezbytné.
Realizace 1Gb14 je navazana na ITRF 2004, transformacni parametry pro prevod do ETRS se tudiZ oproti
pfedchozim reSenim neménily.

Soubor v ETRS2000(R14) uvadime v pfiloze 2 zpravy (C21-E14 cut.CRD)

3.3 Prevod feSeni do narodni realizace ETRS89

Pro stanoveni, které monitorované stanice potrebuji nové ovérené souradnice, byla provedena
transformace do platné narodni realizaci ETRS (podle [13] a [14]). Za tu jsou v soucasnosti povaZovany
souradnice vypoctené z feseni [13] v roce 2009, po obméné antén sité CZEPOS aktualizované na stanicich
CFRM, CPRI (kampari 7+12/2012 [14]) a CHOD, CSVI, LYSH a VSBO (kampari 2013). Stanice CJES, CBUD, CJHR
a PLZN instalované v letech 2012 — 2017 jako nahrada rusenych stanic CBRU, CKAP, CDAC a PLZE nejsou
soucasti transformacniho klice. Soucasti transformacniho klice nejsou ani stanice, jejichi ovérené
souradnice byly od kampané 2009 zménény (CFRM, CHOD, CMBO, CPRI, CSVI, KUNZ, VSBO, LYSH, CRAK).

Tato transformace byla provedena pouze s translacemi. Parametry transformace uvadi nasledujici vystup
z programu HELMR1.

Purpose : Helmert Transformation

Kampan 2021 E2000(R14) - E89

FILE 1: OFFIC21.CRD: 2022-02-02: Kampai 11/2021 (THAB,TBOS,TPEL,TZL2,GZAC), re
FILE 2: C21-E14.CRD: COMPUTED FROM FILE: C21 1.CRD

LOCAL GEODETIC DATUM: ETRS89

RESIDUALS IN LOCAL SYSTEM (NORTH, EAST, UP)

| NUM | NAME | FLG | RESIDUALS IN MILLIMETERS \ \
\ 6 | GOPE 11502M002 | m W | -0.07 0.62 -3.42 | \
\ 9 | TUBO 11503M001 | m W | -1.12 -3.46 2.30 | \
| 19 | CDOM 11557M001 | m A | -1.45 0.56 4.74 | \
| 22 | CJIH 11571M001 | m A | 3.15 2.66 -1.04 | \
| 23 | CKVA 11568M001 [ m A | -0.22 -2.77 0.14 | \
| 25 | CKRO 11564M001 [ m A | -0.25 -0.19 -1.34 | \
| 26 | CLIB 11526M001 | m W | 1.08 4.09 0.29 | \
| 27 | CLIT 11566M001 | m A | 1.52 2.29 -5.13 | \
| 30 | CPAR 11527M001 | m W | 1.07 -1.50 1.82 | \
| 31 | CPRA 11567M001 [ m A | -1.33 2.74 -5.83 | \
| 34 | CSUM 11558M001 | m A | 1.73 -2.04 -0.67 | \
| 36 | CTAB 11529M001 | m W | 1.68 -2.26 1.17 | \
| 37 | CTRU 11563M001 | m A | -1.27 -3.57 1.15 | \
| 38 | CVSE 11565M001 [ m A | -0.92 0.24 2.00 | \
| 39 | CPRG 11504M002 | m A | -1.99 1.35 8.18 | \
| 40 | CZNO 11561M001 | m A | -1.63 1.24 -4.34 | \
\ | RMS / COMPONENT | | 1.52 2.38 3.64 | \
\ | MIN | | -1.99 -3.57 -5.83 | \
\ | MAX | | 3.15 4.09 8.18 | \
RMS OF TRANSFORMATION : 2.66 MM

TRANSLATION IN N : 3.02 +- 0.66 MM
TRANSLATION IN E : 3.56 +- 0.66 MM
TRANSLATION IN U : 9.99 +- 0.66 MM
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Transformace predpokladala, Ze z klice budou vylouéeny stanice s odchylkou vétsi nez 5 mm v nékteré
z vodorovnych sloZzek a 15 mm ve vySce. Souradnice v narodni realizaci ETRS89 uvadime v pfiloze 3 zpravy
(soubor 21-E89.CRD).

RMS v jednotlivych slozkach se oproti kombinacim z predchozich let lisi v fadu desetin mm. Translace se |isi
od vysledku v kombinaci 2020 o cca 0,5 mm v poloze. Ve vysce translace vzrostla na necely 1 cm. Pfevainé
se jednd o dlsledek prechodu na ITRF 2014, diskutovany ve zpravé z kombinace 2018 [11].

3.5 Srovnani s ovéfenymi souradnicemi v monitoringu permanentnich stanic

Srovnani soufadnic pro jednotlivé stanice ukazuje nasledujici tabulka. Podle metodiky pro monitoring [9] se
ovéfované souradnice méni tehdy, pokud by rozdil mezi ovéfovanymi a doporucenymi (nové uréenymi)
souradnicemi prekrocil 5 mm v poloze nebo 15 mm ve vysce.

U stanic, kde byla zaznamenana skokova zména v poloze a uréované souradnice rozdéleny, se zjisténé rozdily
vazi k poloze pred skokem (DOMES kdéd beze zmény) a po skoku (nazev stanice s DOMES kédem doplnénym
o ,B“). Pro posouzeni platnosti ovérenych souradnic dava smysl posouzeni polohy po zméné polohy.
Vzhledem k tomu, Ze k témto zménam doslo v pribéhu roku, nemaji ale soufadnice po zjisténém skoku
vahu souradnic z celoro¢ni kombinace.

Stanice s vyskovym offsetem uvedenym v zdvorce jsou do monitoringu zaélenény jako stanice sité TopNET
s nulovymi vysSkovymi offsety. V zavorce jsou uvedeny rozdily ve vySce bez redukce. Tyto stanice byly
vylouéeny z vypoctu primérné odchylky a stfedni chyby ve vysce.

Stanice, u kterych odchylka od ovérenych soutadnic prekrocila 5 mm v poloze nebo 15 mm ve vysce, jsou
v tabulce zd(iraznény Zluté. Fialové jsou vyznaceny stanice, na kterych byly v pfedchozim roce uréeny nové
ovérené souradnice z kratkodobé kampané, ale které nemaji v kampani 2021 dostatecné dlouhé feseni na
jejich zpresnéni (TBOS, THAB/HABA, TPEL, TZL2). Modre jsou vyznaceny stanice, a) se zjiSténym skokem
v Casové radé v roce 2020, kde odchylka ovérenych soufadnic vici feSeni presahla 5 mm v poloze a 15 mm
ve vySce ( GDOM, GNBY a GZRU ) b) u kterych doslo k preruseni ¢asové fady v roce 2019, byly pro né
stanoveny nové sezdnni ovérené souradnice, ale z kombinace 2020 nebylo mozné uréit dlouhodobé
(celorocni) souradnice, protoze Casova fada byla (v roce 2020) znovu prerusena (GPIS, GVIM — téz
prekrocena mezni odchylka).

differences in geocentric or local crd. system C21 E89.CRD - OFFIC21.CRD

nr. SITE DOMEX Flags dN [mm] dE [mm] dU [mm] dh [mm]
19 CDOM 11557M001 A m 1.55 -0.77 -4.96 1.73
42 CFRM 11525M001 W m 1.30 -0.50 0.25 1.39
44 CHOD 11562M001 A m 1.07 1.51 -0.03 1.85
22 CJIH 11571M001 A m -3.16 -2.71 1.04 4.16
25 CKRO 11564M001 A m 0.13 0.11 1.49 0.17
23 CKVA 11568M001 A m 0.48 2.79 -0.39 2.83
26 CLIB 11526M001 W m -1.06 -3.99 -0.22 4.13
27 CLIT 11566M001 A m -1.54 -2.13 5.11 2.62
28 CMBO 11559M001 A m -0.78 -1.68 -0.64 1.85
30 CPAR 11527M001 W m -1.09 1.53 -1.75 1.88
31 CPRA 11567M001 A m 1.43 -2.75 5.67 3.10
39 CPRG 11504M002 A m 2.06 -1.42 -8.19 2.50
63 CPRI 11570M001 A m -0.24 4.81 0.81 4.82
86 CRAK 11528M001 W m -0.42 -0.85 1.98 0.95
34 CSUM 11558M001 A m -1.87 2.00 0.88 2.74
69 CSVI 11569M001 A m 1.19 -0.81 0.78 1.44
36 CTAB 11529M001 W m -1.63 2.23 -1.28 2.76
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nr. SITE DOMEX Flags dN [mm] dE [mm] dU [mm] dh [mm]
37 CTRU 11563M001 A m 1.22 3.66 -0.98 3.86
38 CVSE 11565M001 A m 0.74 -0.19 -1.81 0.76
94 CZBC XXXXXXXXX A m -1.47 2.18 2.04 2.63
74 CZBO XXXXXXXXX A m -3.32 2.48 1.73 4.14
96 CZBR XXXXXXXXX A m -1.45 0.58 2.91 1.56
76 CZBV XXXXXXXXX A m -0.95 -0.06 3.36 0.95
77 CZBY XXXXXXXXX A m -0.41 3.78 5.13 3.80
77 CZBY XXXXXXXXXB A m 1653.17 -1905.48 526.43 2522.67
99 CZCT XXXXXXXXX A m -0.69 0.65 4.07 0.95
79 CZHB XXXXXXXXX A m 0.32 4.03 2.19 4.04
80 CZHK XXXXXXXXX A m -1.03 -1.23 -8.32 1.60
87 CZHM XXXXXXXXX A m 1.30 -1.49 4.75 1.98
88 CZKO XXXXXXXXX A m -0.47 0.53 3.65 0.71
89 CZKV XXXXXXXXX A m 1.36 0.03 -5.12 1.36
90 CZLT XXXXXXXXX A m 2.33 -2.04 1.16 3.10

319 CZNB XXXXXXXXX A m 1.59 1.87 5.97 2.46
40 CZNO 11561M001 A m 1.66 -1.34 4.30 2.13
91 CZNY XXXXXXXXX A m -0.87 -1.30 -0.83 1.57
92 CZOL XXXXXXXXX A m 3.36 -0.18 -5.52 3.37
93 CZPB XXXXXXXXX A m 1.17 -0.91 -3.09 1.48
89 CZPR XXXXXXXXX A m 0.68 1.83 -11.46 1.95
95 CZRA XXXXXXXXX A m 1.66 -1.69 -0.24 2.37

320 CZRV XXXXXXXXX A m 1.29 -1.27 9.67 1.81
91 CZRY XXXXXXXXX A m -0.67 -0.30 3.07 0.74
92 CZSL XXXXXXXXX A m -1.66 -3.11 0.19 3.52
98 CZST XXXXXXXXX A m -0.44 -0.12 3.17 0.45
94 CZUB XXXXXXXXX A m -1.28 -0.22 -1.47 1.30

100 CZUH XXXXXXXXX A m 0.36 -1.20 3.39 1.26

101 CZUS XXXXXXXXX A m 2.32 -1.32 -2.717 2.67

321 CZVM XXXXXXXXX A m 0.38 0.40 7.23 0.55

322 CZVS XXXXXXXXX A m -0.68 2.82 7.06 2.90

323 CZZA XXXXXXXXX A m 1.10 2.24 8.27 2.50

334 GBRE XXXXXXXXX A m 0.45 5.30 4.41 5.32

476 GBRN XXXXXXXXX A m 0.16 0.51 0.99 0.53

336 GCET XXXXXXXXX A m -0.52 -0.19 -0.46 0.55

151 GDEC XXXXXXXXX A m -0.36 0.62 3.34 0.72

151 GDEC XXXXXXXXXB A m 70.36 -1.53 1.73 70.37

338 GDOM XXXXXXXXX A m 0.86 -0.23 -0.81 0.89

339 GHOS XXXXXXXXX A m 3.20 3.18 -3.67 4.51

366 GJE2 XXXXXXXXX A m 0.48 3.67 0.02 3.70

457 GJIH XXXXXXXXX A m -1.19 -0.40 2.93 1.25

458 GLIB XXXXXXXXX A m -0.29 0.05 2.40 0.30

343 GMOS XXXXXXXXX A m 1.46 3.75 13.59 4.03

365 GMPL XXXXXXXXX A m 1.12 2.00 4.71 2.30

344 GNBY XXXXXXXXX A m 0.03 -0.23 0.36 0.24

345 GNME XXXXXXXXX A m -0.59 -0.11 1.91 0.60

461 GNMO XXXXXXXXX A m -0.11 0.14 1.87 0.18

347 GOLO XXXXXXXXX A m 1.76 0.99 13.42 2.02

6 GOPE 11502M002 W m 0.09 -0.60 3.40 0.61

348 GOPV XXXXXXXXX A m 2.08 1.17 8.79 2.39

170 GOST XXXXXXXXX A m -0.47 0.05 2.52 0.47

463 GPAR XXXXXXXXX A m -0.25 -0.43 1.39 0.50

464 GPIS XXXXXXXXX A m -0.12 -1.01 2.46 1.01

352 GPLZ XXXXXXXXX A m -1.51 2.54 13.85 2.96

174 GPRG XXXXXXXXX A m -0.29 -0.06 3.47 0.30

354 GRAK XXXXXXXXX A m -1.41 -3.05 11.27 3.37

467 GSLV XXXXXXXXX A m 0.67 -0.06 1.30 0.68

468 GSOK XXXXXXXXX A m -0.35 0.39 1.20 0.53

469 GTAB XXXXXXXXX A m -0.65 0.04 0.53 0.65
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nr. SITE DOMEX Flags dN [mm] dE [mm] dU [mm] dh [mm]
470 GTRE XXXXXXXXX A m 0.16 2.12 -1.85 2.12
359 GTRI XXXXXXXXX A m -1.22 1.64 3.34 2.04
471 GVIM XXXXXXXXX A m -5.13 3.16 1.07 6.02
384 GZAC XXXXXXXXX A m -0.31 0.29 0.85 0.42
472  GZN2 XXXXXXXXX A m -1.14 0.12 -0.32 1.15
364 GZRU XXXXXXXXX A m 0.00 -0.21 1.27 0.21
204 HABA 11582M001 A m 0.44 -0.34 0.95(-328.15) 0.55
16 KUNZ 11524M001 A m 3.06 2.24 8.30 3.80
159 LYSH 11522M001 A m -1.10 0.22 -3.70 1.13
325 MOKR XXXXXXXXX A m 0.42 0.28 0.71 0.51
251 PRAG 11504M003 A m 3.08 -3.20 3.11 (-41.49) 4.44
261 SLUK 11587M001 A m 1.84 0.49 6.32 (-68.68) 1.90
231 TBEN XXXXXXXXX A m 0.65 0.43 2.71 0.78
231 TBEN XXXXXXXXXB A m -5.68 -0.77 -6.17 5.74
383 TBOS XXXXXXXXX A m 0.15 0.11 -0.01 0.18
367 TBR2 XXXXXXXXX A m 0.01 -0.84 -4.25 0.84
234 TCBU XXXXXXXXX A m 2.16 0.35 2.54 2.18
234 TCBU XXXXXXXXXB A m -0.75 -1.10 -21.94 1.33
235 TCHM XXXXXXXXX A m -1.21 -0.57 3.55 1.34
240 TJES XXXXXXXXX A m -0.70 1.18 2.84 1.37
241 TKRN XXXXXXXXX A m 0.89 -2.15 -4.55 2.32
244 TMIL XXXXXXXXX A m 1.12 -0.42 2.82 1.20
244 TMIL XXXXXXXXXB A m -1.28 -0.97 -7.00 1.60
245 TMLA XXXXXXXXX A m -3.36 -2.88 -5.46 4.43
246 TNYM XXXXXXXXX A m -0.55 0.13 1.60 0.56
246 TNYM XXXXXXXXXB A m -1.57 1.53 -7.65 2.19
407 TPEL XXXXXXXXX A m 0.14 -0.48 0.49 0.50
249 TPLA XXXXXXXXX A m -0.76 0.77 -0.14 1.08
251 TPR2 XXXXXXXXX A m -2.51 -0.90 13.08 2.67
254 TRAT XXXXXXXXX A m 3.09 -2.57 1.41 4.02
264 TREB XXXXXXXXX A m -1.16 -2.08 -5.87(-430.64) 2.38
253 TRK2 XXXXXXXXX A m -2.10 0.64 2.25 2.19
256 TRNK XXXXXXXXX A m -1.50 0.28 -4.37 1.53
379 TRYN XXXXXXXXX A v 3.90 1.91 1.92 4.34
263 TSUS XXXXXXXXX A m -0.14 0.44 -1.89 0.46
263 TSUS XXXXXXXXXB A m -2.31 0.85 -10.39 2.46
265 TTUR XXXXXXXXX A m -0.81 -3.50 0.42 3.59
9 TUBO 11503M001 W m 0.95 3.47 -2.18 3.59
271 TZAL XXXXXXXXX A m -0.85 0.88 3.94 1.22
272 TZD2 XXXXXXXXX A m 1.86 -0.98 1.34 2.10
272 TZD2 XXXXXXXXXB A m -0.02 -3.44 0.65 3.44
437 TZL2 XXXXXXXXX A m -0.16 -0.32 -3.15 0.36
274 TZLI XXXXXXXXX A nTZ 1.61 -0.86 4.84 1.83
395 TZNO XXXXXXXXX A m -2.07 1.76 2.30 2.72
269 UPIC 11590M001 A m 2.05 -3.12 2.88(-173.12) 3.73
270 VIDN 11592M001 A m 0.44 -0.07 4.87 (-82.83) 0.44
291 VSBO 11521M001 A m -0.84 1.37 10.60 1.60
except HABA,UPIC,VIDN, TREB, SLUK, PRAG,TzZD2,TSUS, TNYM, TMIL, TCBU, TBEN, GDEC, CZBY*:
101 AVE X b4 -0.02 0.27 1.61 0.27

101 _RMS X X 0.15 0.19 0.48
*) VN, E a U vylouceny stanice se zménou souradnic. V U ddle vylouceny stanice se zménou offsetu.

Srovnani s kratkodobymi kampanémi

Po zpracovani kombinace 2020 byla feSena kratkodoba kampari 11/2021 pro uréeni soufadnic novych stanic
THAB, TBOS, TPEL a TZL2. V této kampani nebyly sledovany odchylky jinych stanic od jejich ovéfenych
soufadnic.
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Stanice s prekroc¢enim meznich odchylek

U stanic, kde v ro¢nim feSeni prekroc¢i odchylka od ovérenych soufadnic 5 mm v poloze nebo 15 mm ve
vysce je tfeba urcit nové ovérené souradnice. Ty se chdpou jako nové dlouhodobé (celorocni) a neni tedy
pozadavek na jejich opétovné uréeni v kombinaci 2022.

Odchylky pfekroceny a nové dlouhodobé ovérené soutradnice bude treba stanovit u stanic:

nr. SITE DOMEX Flags dN [mm] dE [mm] dU [mm] dh [mm]
334 GBRE XXXXXXXXX A m 0.45 5.30 4.41 5.32
471 GVIM XXXXXXXXX A m -5.13 3.16 1.07 6.02

Odchylky u stanic s rozdélenymi ¢asovymi fadami

Tabulka 4 shrnuje odchylky od ovéfenych soufadnic na stanicich s rozdélenim casové fady. Odchylky
presahujici 5 mm v poloze a 15 mm ve vysce (pro souradnice platné na konci kampané) byly identifikovany
u stanic CZBY, GDEC a TCBU. Zde je tfeba zavést nové ovérené sezénni soufadnice jako nasledek udalosti na
strané provozovatele. Pro stanoveni, zda u posunutych stanic formulovat poZadavek na nové ovérené
sezdnni souradnice, je také nezbytna minimalni délka reseni, kterd se dle metodiky [1] uvadi 42 dn(.
Vsechny tfi stanice tomuto poZadavku vyhovuji. U jmenovanych stanic bude dale tfeba stanovit dlouhodobé
ovérené souradnice z kombinace pro rok 2022.

Tabulka 4: Rozdélené casové rfady

Stanice Hlavni zjistény rozdil Pocet Poznamka Nové ovéfené | Dlouhodobé v

feSeni soufadnice kampani 2022
CZBY |2,5 metru v poloze 263 Ohlaseny posun Ano Ano
GDEC |70 mm v poloze 69 Didvod nezjistén Ano Ano
TBEN |5,7 mm v poloze 164 Vyména antény Ano Ano
TCBU |22 mm ve vysce 195 Vyména antény Ano Ano
TMIL |7 mm ve vysce 215 Vyména antény ne ne
TNYM |8 mm ve vysce 125 Vyména antény ne ne
TSUS |10 mm ve vysce 210 Vyména antény ne ne
TZD2 |3 mmv poloze 212 Vyména antény ne ne

Odchylky prekroceny a nové kratkodobé ovérené souradnice bude tr¥eba stanovit u stanic:

nr. SITE DOMEX Flags dN [mm] dE [mm] dU [mm] dh [mm]

77 CZBY XXXXXXXXXB A m 1653.17 -1905.48 526.43 2522.67
151 GDEC XXXXXXXXXB A m 70.36 -1.53 1.73 70.37
231 TBEN XXXXXXXXXB A m -5.68 -0.77 -6.17 5.74
234 TCBU XXXXXXXXXB A m -0.75 -1.10 -21.94 1.33

Dlouhodobé ovérené souradnice

U stanic zaclenénych do monitoringu je metodikou poZadovano zpracovat dlouhodobé (celoroc¢ni) ovérené
souradnice z ro¢ni kombinace. Takové stanice v roce 2020 nebyly.

Stejné pravidlo plati i pro stanice, jejichz ¢asova rfada byla v roce 2020 prerusena a ovérené soutadnice po
preruseni ¢asové fady byly urceny z kratSiho obdobi nez je jeden rok. To se tyka stanic GDOM, GNBY, GZRU

20



a GPIS, ktera se potykala s prerusenim casové fady v letech 2019 i 2020. V kombinaci 2021 se podafilo urcit
nové ovérené soufadnice pro tyto stanice z celého roku.

U vSech téchto stanic se soutadnice zjisténé v kampani 2021 nelisi od kratkodobé uréenych souradnic tak,
aby rozdil prekrodil odchylku pro nové ovérené souradnice. Dlouhodobé ovérené soufadnice zde budou
nicméné stanoveny, jako by S$lo o nové stanice, nebot se jedna kvalitativni zpfesnéni kratkodobych
(sezénnich) souradnic na dlouhodobé (celoro¢ni) souradnice.

Dlouhodobé soutradnice po prvotnim urceni v roce 2020 neni tf¥eba urcé¢it u zadné stanice.
Dlouhodobé soutadnice po skoku ve druhé poloviné roku 2020 je ttreba urc¢it u stanic:

nr. SITE DOMEX Flags dN [mm] dE [mm] dU [mm] dh [mm]
338 GDOM XXXXXXXXX A m 0.86 -0.23 -0.81 0.89
364 GZRU XXXXXXXXX A m 0.00 =0, 21 1.27 0.21
344 GNBY XXXXXXXXX A m 0.03 -0.23 0.36 0.24
Dlouhodobé soutfadnice po opakovanych skocich 2019 a 2020 je tfeba urcit u stanice:

nr. SITE DOMEX Flags dN [mm] dE [mm] dU [mm] dh [mm]
464 GPIS XXXXXXXXX A m -0.12 =1, 01 2.46 1.01

Dlouhodobé ovérené souradnice

Stanice, u kterych byly v roce 2021 uréeny ovérené souradnice jako kratkodobé, vyzaduji uréeni
dlouhodobych soufadnic z kombinace 2022. Bude se to tykat stanic se skokem v ¢asové fadé a stanic nové
urcenych v roce 2021.

Dlouhodobé v kampani 2022 po Uvodnim zaclenéni bude t¥eba urcit u

nr. SITE DOMEX Flags dN [mm] dE [mm] dU [mm] dh [mm]
204 HABA 11582M001 A m 0.44 -0.34 0.95(-328.15) 0.55
383 TBOS XXXXXXXXX A m 0.15 0.11 -0.01 0.18
407 TPEL XXXXXXXXX A m 0.14 -0.48 0.49 0.50
437 TZL2 XXXXXXXXX A m -0.16 -0.32 -3.15 0.36
Dlouhodobé v kampani 2022 po skoku v r. 2021 bude tfeba uréit u
nr. SITE DOMEX Flags dN [mm] dE [mm] dU [mm] dh [mm]
77 CZBY XXXXXXXXXB A m 1653.17 -1905.48 526.43 2522.67
151 GDEC XXXXXXXXXB A m 70.36 -1.53 1.73 70.37
231 TBEN XXXXXXXXXB A m -5.68 -0.77 -6.17 5.74
234 TCBU XXXXXXXXXB A m -0.75 -1.10 -21.94 1.33
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4. Posouzeni stability stanic zpracovanych v kampani CZECH

4.1 Test rocnich zmén

Pro vyhodnoceni stability (trend, ro¢ni periodicita) nema jednoro¢ni kombinace dostate¢nou délku — zvlast
pro uréeni sekuldrnich pohybl. Provedeny analyticky test byl proto omezen pouze na testovani existence
rocnich periodickych pohyb( v horizontalnim sméru. Rocni periodicita s horizontalni amplitudou vétsi nez
2 mm byla analyticky detekovana na nasledujicich stanicich (na izemi CR) :

Ampl.: CJES 11576M001 H 2.06 mm 331° ( 1.0 yr )
Ampl.: CJIH 11571M001 H 2.98 mm 299° ( 1.0 yr )
Ampl.: CPRA 11567M001 H 2.50 mm 22° (1.0 yr )
Ampl.: CPRI 11570M001 H 2.34 mm 278° (1.0 yr )
Ampl.: CZKO XXXXXXXXX H 3.11 mm 138° (1.0 yr )
Ampl.: CZST XXXXXXXXX H 2.44 mm 139° (1.0 yr )
Ampl.: CZUB XXXXXXXXX H 3.39 mm 15° ( 1.0 yr )
Ampl.: CZUH XXXXXXXXX H 3.18 mm 123° (1.0 yr )
Ampl.: GJE2 XXXXXXXXX H 2.73 mm 54° (1.0 yr )
Ampl.: GLIB XXXXXXXXX H 2.91 mm 305° (1.0 yr )
Ampl.: GOST XXXXXXXXX H 2.88 mm 336° ( 1.0 yr )
Ampl.: GPIS XXXXXXXXX H 3.16 mm 15° (1.0 yr )
Ampl.: GPLZ XXXXXXXXX H 2.83 mm 149° (1.0 yr )
Ampl.: GSLV XXXXXXXXX H 3.31 mm 3° (1.0 yr)
Ampl.: GSR1 14501M001 H 2.47 mm 157° ( 1.0 yr )
Ampl.: GTAB XXXXXXXXX H 2.75 mm 327° (1.0 yr )
Ampl.: GTRI XXXXXXXXX H 6.34 mm 153° ( 1.0 yr )
Ampl.: GVIM XXXXXXXXX H 3.08 mm 335° ( 1.0 yr )
Ampl.: KARL 14216M001 H 2.34 mm 54° (1.0 yr )
Ampl.: PRAG 11504M003 H 2.21 mm 119° ( 1.0 yr )
Ampl.: TBR2 XXXXXXXXX H 2.67 mm 143° (1.0 yr )
Ampl.: TJES XXXXXXXXX H 2.79 mm 132° (1.0 yr )
Ampl.: TMLA XXXXXXXXX H 2.15 mm 122° ( 1.0 yr )
Ampl.: TPR2 XXXXXXXXX H 2.35 mm 65° ( 1.0 yr )
Ampl.: TRNK XXXXXXXXX H 2.58 mm 43° (1.0 yr )
Ampl.: UPIC 11590M001 H 3.10 mm 121° ( 1.0 yr )

V roce 2020 byl detekovan periodicky pohyb s amplitudou prekracujici 2 mm u 26 stanic, to je oproti roku
2020 narust o 3 stanice. Ro¢ni obdobi nicméné neni zcela spolehlivé ani pro urovani periodickych zmén se
stejnou periodou, pokud souéasné dochdzi k sekularnimu pohybu stanice.

Grafy dennich rezidui vici uréenym soufadnicim pro vSechny stanice jsou pfiloZzeny ke zpravé v elektronické
podobé. Pripadna systematickd zména souradnic (trend) je relativni k apriornim rychlostem, na které je celé
feSeni navazano. U opérnych stanic jde o rychlosti z kombinaci ETRS, u stanic CZEPOS se jednda o rychlosti
zjisténé z kampané EUREF CZECH 2009 a u ostatnich stanic jsou apriorni rychlosti ur¢eny z modelu NUVEL1-
A.

U stanic s rozdélenou casovou fadou jsou rezidua vztaZzend k souradnicim uréenym v tom kterém useku
Casové rady, skoky v rozdélené ¢asové radé jsou tak v grafu potlaceny.
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CBUD, residuals of daily solutions [mm]
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CBUD — stabilni stanice s nizkou denni opakovatelnosti.

GTRI, residuals of daily solutions [mm]
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GTRI — periodicka zména polohy s amplitudou pfes 5 mm a extrémy na jare a na podzim.
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CHOT, residuals of daily solutions [mm]
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CZBY — stanice s do¢asnym vychylenim polohy.
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CZPR, residuals of daily solutions [mm]
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CZPR — stanice se zhorsenou opakovatelnosti feSeni a periodickou sezonni zménou ve vysce.

GJE2, residuals of daily solutions [mm]
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GJE2 — stanice s velkym poctem vyloucenych feseni v letnim obdobi
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5. Ndvrh novych ovérenych souradnic

Pfi doporuceni stanic s novymi ovérenymi souradnicemi podle metodiky [1] se i nadale vychazi z rozdilQ

k poslednimu stavu narodni realizace ETRS 89, tedy ze srovnani uvedeném v kapitole 3.5. Nové ovérené

souradnice navrhujeme:

1.

Pro dvé stanice (GBRE, GVIM) bez zjisténého skoku v casové radé, kde odchylka od stavajicich
ovérenych soufadnic pfesdhla 5 mm v poloze a 15 mm ve vysce.

Pro ctyti stanice ( CZBY, GDEC, TBEN a TCBU ) se zjisténym skokem v Casové radé, kde odchylka
ovérenych souradnic vUci feseni na konci roku 2020 presahla 5 mm v poloze nebo 15 mm ve vysce.
U téchto stanic bude tfeba urcit dlouhodobé ovérené soufadnice v kombinaci za rok 2022.

Pro Ctyfi stanice (GDOM, GZRU, GNBY, GPIS), na kterych doslo v roce 2020 po rozdéleni ¢asové rady
k urceni novych (celoroc¢nich) ovérenych soutadnic bez ohledu na velikost odchylky od predchozich
kratkodobych (sezénnich) ovérenych souradnic.

Nové ovérené soufadnice nenavrhujeme:

4.

Pro cCtyti stanice ( TMIL, TNYM, TSUS, TZD2), na kterych doslo v roce 2021 k preruseni ¢asové rady,
pokud se souradnice platné pro konec roku 2020 nelisily od ovérenych souradnic vice nez o 5 mm
v poloze nebo 15 mm ve vysSce. U téchto stanic nebude tfeba urcovat v pfisti kombinaci dlouhodobé
ovérené soufadnice.

Pro étyfi nové stanice (HABA / THAB, TBOS, TPEL a TZL2 ), jejichZ soufadnice byly uréeny v rdmci
kratkodobé kampané 11/2021 . U téchto stanic bude tfeba urcit dlouhodobé ovérené souradnice
v kombinaci za rok 2022.

Rozdily mezi aktudlnimi a nové navrzenymi ovéfenymi soufadnicemi jsou uvedeny v kapitole 3.

5.1 Nové souradnice stanic v narodni realizaci ETRS89

C21 E89.CRD: COMPUTED FROM FILE: C21_1.CRD 08-JUN-22 14:05
LOCAL GEODETIC DATUM: ETRS89 EPOCH: 2021-07-01 00:00:00

NUM STATION NAME X (M) Y (M) Z (M) FLAG
101 C2ZBY XXXXXXXXXB  3920283.31327 1329527.94416 4836552.26327 A
152 GBRE XXXXXXXXX 4031040.28079 1224278.81287 4773011.94004 A
155 GDEC XXXXXXXXXB  3917453.90698 992454.36861 4918202.02327 A
156 GDOM XXXXXXXXX 4050317.63366  929975.07301 4822874.37913 A
166 GNBY XXXXXXXXX 4046660.19670 1091442.70642 4792433.56705 A
177 GPIS XXXXXXXXX 4040592.91862 1018647.82302 4813118.73005 A
190 GVIM XXXXXXXXX 4067710.32867 997604.37039 4795173.55794 A
196 GZRU XXXXXXXXX 3980036.36504 1080499.82521 4849833.74977 A
364 TBEN XXXXXXXXXB  3992165.44210 1045990.29237 4847277.90103 A
368 TCBU XXXXXXXXXB  4061268.25899 1049763.32139 4789143.61755 A
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6. Zaveér

Kampan 2021 uréuje souradnice stanic zpracovanych kampané CZECH s formalni pfesnosti cca 0,2 mm
v poloze a 0,25 mm ve vysce. Kampan 2021 je kombinaci dennich fesSeni vypoctenych v referenénim ramci
IGb 2014, ktery je navazan na ITRF 2014.

Vypocet kampané se vyporadal se zhorSovanim kvality FfeSeni ¢asti stanic pouzivajicich format RINEX 2 na
prijimacich TPS NET-G5. Pro ucely kombinace byla denni feseni ode dne 2021/300 prepoctena s vyuZitim
dodatecné ziskanych observaci ve formatu RINEX 3 pro vétSinu problémovych stanic (kap. 2.4). Soucasti
postupu bylo vylouceni dennich feSeni s hrubymi odchylkami v poloze na vétSim poctu stanic (kap. 2.6). Tim
bylo dosazeno dennich opakovatelnosti srovnatelnych s vysledky kampané 2020.

V roce 2021 byla identifikovdna jedna stanice s periodickou ro¢ni zménou polohy s amplitudou prekracujici
4 mm (GTRI). Celkem u osmi stanic bylo vlivem skokovych zmén nutné rozdélit ¢asovou fadu a urcovat
oddélené souradnice pred a po skoku. Vétsina zjisténych skok( odpovida provedenym vyménam antén, ve
dvou pripadech (CZBY, GDEC) doslo ke zméné umisténi stanice.

Jsou navrzeny zmény ovéfenych soufadnic na celkem deseti stanicich. Ctyfi (GDOM, GZRU, GNBY, GPIS) tvoFi
tzv. dlouhodobé (celorocni) ovéfené souradnice po preruseni Casové fady v roce 2020, tady nahradu
sezénnich ovérenych souradnic celoro¢nimi ovéfenymi souradnicemi. U Ctyf stanic (CZBY, GDEC, TBEN
a TCBU) byly po preruseni ¢asové rady v roce 2021 navrzeny nové ovérené (sezdnni) soufadnice , jde tedy
o nadhradu sezdénnich soufadnic novymi sezénnimi soufadnicemi. U dvou stanic (GBRE, GVIM) byla
prekrocena odchylka od stdvajicich ovéfenych souradnic (5 mm v poloze a 15 mm ve vysce), aniz by doslo ke
skokové zméné souradnic a tedy stavajici (celorocni) ovérené souradnice se nahrazuji novymi (celorocnimi)
ovérenymi souradnicemi.

U Ctyr stanic ( CZBY, GDEC, TBEN a TCBU) s nové uréenymi ovérenymi sezonnimi souradnicemi v roce 2021 a
pro stanice s prerusenou casovou fadou ( THAB, TBOS, TPEL a TZL2 ) bude tfeba urcit dlouhodobé
(celorocni) ovérené souradnice z kombinace za rok 2022.
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Prilohy — souradnicové soubory

Priloha 1 : C21-114_sel.CRD - soufadnice z kampané 2019 v IGb14

CZECH 2021 BSW 5.2, 08-JUN-22 14:01

LOCAL GEODETIC DATUM: IGbl4 EPOCH: 2021-07-01 00:00:00

NUM STATION NAME X (M) Y (M) Z (M) FLAG
35 BOGO 12207M002 3633738.67451 1397434.38117 5035353.61885
37 BOR1 12205M002 3738358.17555 1148173.96760 5021815.91263
61 CBUD 11578M001 4062267.95392 1048704.25143 4788540.85146
63 CDOM 11557M001 4049955.94174 929357.75550 4823342.40524
67 CFRM 11525M001 3924572.56379 1301971.49681 4840464.84907
69 CHOD 11562M001 4018664.91172 1238535.47037 4779742.93951
70 CHOT 11581M001 3979114.77484 1116430.21427 4842575.19041
71 CJES 11576M001 3905299.76843 1209502.86503 4879776.20347
72 CJHR 11579M001 4037744.79459 1082576.35292 4801753.05991
73 CJIH 11571M00O1 4006712.48952 1117669.44150 4819598.10955
75 CKRO 11564M001 3976868.06036 1246286.47636 4812395.03065
76 CKVA 11568M001 3986036.47658 908670.03145 4879721.98290
77 CLIB 11526M001 3903194.94273 1050232.74054 4917869.99651
78 CLIT 11566M001 3938729.76483 992283.20501 4901389.19350
79 CMBO 11559M001 3935718.09824 1047652.97114 4892416.77553
85 CPAR 11527M001 3949918.49548 1116467.54001 4865832.89949
86 CPRA 11567M001 4067219.00822 1013765.98149 4792089.52689
87 CPRG 11504M002 3967684.92717 1022867.82557 4872004.54645
88 CPRI 11570M001 4011990.80530 1000172.72837 4840841.31602
89 CRAK 11528M001 3982250.75367 972921.82600 4870395.13875
92 CSUM 11558M001 3931871.36164 1200665.57489 4860559.29552
93 CsVI 11569M001 3959345.94919 1170655.99237 4845811.65631
94 CTAB 11529M001 4022509.72069 1053802.11298 4820712.58394
95 CTRU 11563M001 3904532.18955 1112858.34388 4903152.07272
96 CVSE 11565M001 3960645.20324 1286205.53362 4815446.35547

97 CZBC XXXXXXXXX 4031434.06058 1224069.99734 4772742.71719

98 CZBO XXXXXXXXX 4084156.23128 1040006.76742 4772204.25953

99 CZBR XXXXXXXXX 4001197.15026 1193700.74986 4805621.10399
100 CZBV XXXXXXXXX 3894846.74171 1141065.30792 4904364.13617
101 CZBY XXXXXXXXX 3920282.96198 1329530.53701 4836551.15071
101 CZBY XXXXXXXXXB 3920282.70187 1329528.43273 4836552.61893
102 CZCT XXXXXXXXX 3947176.19684 1164511.78421 4857022.10770
103 CZHB XXXXXXXXX 4041244.00930 1151186.69175 4782828.75136
104 CZHK XXXXXXXXX 3933321.79464 1118441.20307 4878732.62252
105 CZHM XXXXXXXXX 3919944.78140 1264714.83599 4853957.32408
106 CZKO XXXXXXXXX 3962351.59430 1076750.13333 4864658.20853
107 CZKV XXXXXXXXX 3985623.06857 908504.30800 4880108.33390
108 CZLT XXXXXXXXX 3939062.80216 991697.25610 4901229.02946
109 CZNB XXXXXXXXX 3912867.62577 1015833.70840 4917386.88420
110 CZNO 11561M001 4040427.78798 1161565.20354 4780907.23924
111 CZNY XXXXXXXXX 4022705.13520 944925.21076 4842783.81722
112 CZOL XXXXXXXXX 3958032.02425 1229032.84092 4832193.04290
113 CZPB XXXXXXXXX 4011114.14558 1001604.75994 4841292.98977
114 CZPR XXXXXXXXX 3976290.08832 1021513.49748 4865179.93528
115 CZRA XXXXXXXXX 3983054.56800 972733.55937 4869836.42675
116 CZRV XXXXXXXXX 3928778.10753 1221707.87303 4858213.16587
117 CZRY XXXXXXXXX 3908663.75326 1057892.33146 4911973.08045
118 CZSL XXXXXXXXX 4043615.65202 1109727.28537 4790720.69974
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119
120
121
122
123
124
126
151
152
153
154
155
155
156
158
159
16l
162
164
165
166
167
168
169
171
173
174
175
176
177
178
179
180
182
183
184
185
186
187
188
190
192
194
196
197
203
218
219
223
225
229
232
243
244
251
258
273
294
303
308

CzST
CzUB
CzZUH
CzUs
CzZVM
Czvs
CZZA
GANP
GBRE
GBRN
GCET
GDEC
GDEC
GDOM
GHOS
GJE2
GJIH
GLIB
GMOS
GMPL
GNBY
GNME
GNMO
GOLO
GOP6
GOPE
GOPV
GOST
GPAR
GPIS
GPLZ
GPRG
GRAK
GRAZ
GSLV
GSOK
GSR1
GTAB
GTRE
GTRI
GVIM
GZAC
GZN2
GZRU
HABA
HOBU
JOZE
KARL
KIRO
KLOP
KUNZ
KYNS
LINZ
LITO
LYSH
MARG6
MOKR
ONSA
PENC
PLZN

XXAKXXXXXX
XXAXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
XXXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
11515M001
XXAKXXXXXX
XXXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAXXXXXXXB
XXXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
AXXKXKXXKXXXX
XXAKXXXXXX
XXXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAXXXXXX
XXAXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
AXXKXKXXXXXX
11502M006
11502M002
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
XXAXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAKXXKXXXX
11001M002
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
14501M001
XXAXXXXXXX
AXXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
XXAXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
11582M001
14202M003
12204M001
14216M001
10422M001
14214M002
11524M001
11583M001
11033s001
11566M002
11522M001
10405M002
XXAKXXKXXXX
10402M004
11206M006
11523M002

4047980.
3993467.
3898307.
4027864.
4002122.
3947798.
3947465.
3929181.
4031039.
4001415.
4089589.
3917453.
3917453.
4050317.
4000470.
3904230.
4006434.
3903348.
3950955.
3942759.
4046659.
3916414.
3984148.
3950096.
3979319.
3979315.
3914428.
3926822.
3950558.
4040592.
4020434.
3960864.
3975494.
4194423.
3983402.
3993844.
42926009.
4024006.
3947409.
3917904.
40677009.
3895515.
4042256.
3980035.
3994592.
3778219.
3664939.
4146524.
2248122.
4041875.
4037497.
4000584.
4118898.
3938495.
3934177.
2998189.
4020489.
3370658.
4052449.
4019718.

08925
73499
43803
46208
78315
20659
61591
25390
68705
82871
95161
38491
33135
07273
62885
02998
65902
18475
45957
03227
61799
23447
43140
43802
05602
86280
47101
47051
43205
34741
18492
78329
04538
53754
27577
21548
22846
72546
77377
22387
76138
19019
29816
78349
39597
53223
85832
12956
92257
20060
52516
71377
37410
12537
87164
19129
57317
30676
18137
58228

1002095.
1270376.
1193788.
1055545.
1147609.
1053995.
1285780.
1455236.
1224279.
1193799.
1061351.

992454.

992454.

929975.
1000315.
1209649.
1118576.
1049889.

959481.
1122034.
1091443.
1134377.
1147765.
1238240.
1050312.
1050312.
1264251.
1092185.
1113001.
1018648.

956392.
1019502.

983121.
1162702.
1285200.

897932.
1113639.
1051800.
1164285.
1322514.

997604.
1111729.
1165660.
1080500.

889407.

698635.
1409154.

613138.

865686.

620655.
1097034.

891012.
1048597.

992556.
1312357.

931452.
1176140.

711877.
1417681.

954062.

30

83833
79453
05463
76064
54527
93848
16955
98769
31481
10422
02364
87480
85901
57898
67982
26571
54051
31953
45773
74848
21100
81729
75257
53378
41688
75051
17700
20517
10620
32735
29807
14744
62044
98774
90263
12004
51231
99635
67028
66917
87795
61313
36368
32225
62644
69536
11219
34512
86257
56673
53735
91644
64281
76056
61352
01386
37391
37692
40737
51202

4810447.
4792475.
4889004.
4815851.
4816362.
4881314.
4826309.
4793654.
4773012.
4805414.
4762930.
4918202.
4918202.
4822874.
4850056.
4880552.
4819595.
4917800.
4898309.
4870320.
4792433.
4888758.
4831234.
4836399.
4857064.
4857067.
4858447.
4889864.
4866089.
4813119.
4842434.
4878178.
4873993.
4647245.
4797034.
4875470.
4569215.
4819946.
4856928.
4840288.
4795173.
4910730.
4778255.
4849834.
4876465.
5074054.
5009571.
4791517.
5886425.
4878636.
4798909.
4871284.
4740106.
4901523.
4831238.
5533398.
4793983.
5349787.
4701407.
48435009.

58057
33245
66087
22188
50811
14532
06869
05857
30581
83702
73882
33927
38274
74997
89009
02783
78672
14095
02844
16291
93565
32619
44178
60844
73455
26997
70194
87710
22122
09904
84387
06997
93898
58575
82232
00946
81445
80370
56563
26162
92936
68753
84512
11318
46399
37541
51381
35206
97658
99319
48833
05986
06901
32276
19807
90731
87224
12330
27089
89624
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311
312
314
315
317
321
342
346
354
360
364
364
365
366
368
368
369
371
378
379
384
384
385
386
386
391
392
394
399
401
404
405
409
413
413
415
417
421
422
422
424
425
426
430
431
436
444
448
451
454
456
464

POL1
POLV
POTS
POUS
PRAG
PTBB
SLUK
SNE2
STAM
SVTL
TBEN
TBEN
TBOS
TBR2
TCBU
TCBU
TCHM
TEME
TJES
TKRN
TMIL
TMIL
TMLA
TNYM
TNYM
TPEL
TPLA
TPR2
TRAT
TREB
TRK2
TRNK
TRYN
TSUS
TSUS
TTUR
TUBO
TZAL
TZD2
TZD2
TZL2
TZLI
TZNO
UPIC
UPOL
VACO
VIDN
VISO
VSBO
WROC
WTZR
ZOUF

11530M001
12336M001
14106M003
11518M001
11504M003
14234M001
11587M001
11519M002
11588M001
12350M001
AXKXKXKXKXKXXX
XXXKXXXXXXB
XXAKXXXXXX
XXXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXXKXXXXXXB
XXAKXXXXXX
11589M001
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAXXXXXX
XXXXXXXXXB
AXKXKXKXKXKXXX
AXXKXKXXXXXX
XXAXXXXXXXB
XXAXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
XXAXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAKXXKXXXX
XXAXXXXXXX
XXXKXKXXXXXB
XXKXKXXXXXX
11503M001
XXAXXXXXXX
AXXKXKXKXKXXX
XXXKXXXXXXB
XXAKXXXXXX
XXAXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
11590M001
11591M001
11516M001
11592M001
10423M001
11521M001
12217M001
14201M010
12763M001

3914079.
3411557.
3800689.
4002424.
3968103.
3844059.
3894883.
3894171.
3916585.
2730155.
3992164.
3992164.
3977821.
4002404.
4061267.
4061267.
3958227.
4047279.
3940251.
3906542.
4025494.
4025494.
3951447.
3951156.
3951156.
4010368.
4018659.
3969160.
4012020.
4016299.
3981658.
3929945.
4013477.
4056131.
4056131.
3916932.
4001470.
3940857.
3986175.
3986175.
3973373.
3976491.
4040134.
3907111.
3955930.
4062325.
3894198.
3246469.
3916835.
3835751.
4075580.
42827009.

25110
00330
37518
42826
35095
70136
75223
44007
50789
04568
86556
86501
42060
71429
69874
68568
69924
93406
66650
14855
87368
86941
78751
12742
12209
15839
98506
83569
12171
38593
96503
95111
28639
02370
01980
65970
00595
81209
20144
20307
65217
89038
67678
54282
19738
61586
75854
99522
67142
01829
28323
78007

1146207.
2348464.
882077.
872513.
1023533.
709661.
1004403.
1097526.
1193517.
1562364.
1045990.
1045990.
1188699.
1199172.
1049763.
1049763.
943094.
1037653.
1273001.
1245513.
1031912.
1031912.
1177117.
1063109.
1063109.
1090261.
907818.
1221946.
1238920.
1142456.
972611.
1147028.
1092813.
976727.
976727 .
1059508.
1192345.
989527.
1138778.
1138778.
1268097.
1267580.
1162174.
1121153.
1229640.
992104.
1204371.
1077900.
1285051.
1177250.
931854.
986659.

31

18355
19025
64889
30161
78438
58338
74326
61666
44414
95836
79239
79100
61149
71665
83277
82789
09233
80868
29952
98400
78204
78036
01037
81299
81302
07989
44111
62886
05603
65680
97284
84391
77492
61792
61742
77152
80819
43428
17259
17049
89824
38067
28190
68622
65434
91262
85560
75358
59411
21983
07950
73717

4888343.
4834397.
5028791.
4873111.
4871446.
5023129.
4933867.
4916273.
4874839.
5529989.
4847278.
4847278.
4826321.
4803307.
4789144.
4789143.
4895641.
4803656.
4835386.
4869623.
4822953.
4822953.
4850617.
4876647.
4876647.
4822861.
4853354.
4824928.
4785234.
4805816.
4870996.
4874940.
4819655.
4808866.
4808866.
4904849.
4805795.
4900210.
4831679.
4831679.
4809674.
4807221.
4780963.
4899218.
4833785.
4800911.
4889574.
5365278.
4851126.
4941605.
4801568.
4609469.

07095
00654
48125
95056
66328
71237
17633
42417
55808
40146
27669
26582
39477
60587
00819
98782
78219
77174
77377
12724
49924
49022
14989
60667
59891
32041
02663
64843
17956
08302
99483
63953
24506
33111
32325
22747
68445
21135
70412
70238
38893
14358
55375
60233
18536
44141
26425
26621
27799
39811
29800
98925
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Priloha 2 : C21-E14_sel.CRD - souradnice z kampané 2020 v ETRS2000(R14) pfima trn.

COMPUTED FROM FILE: C21 1.CRD 08-JUN-22 14:05

LOCAL GEODETIC DATUM: ETRS2000 (R14) EPOCH: 2021-07-01 00:00:00

NUM STATION NAME X (M) Y (M) Z (M) FLAG
35 BOGO 12207M002 3633739.30570 1397433.92152 5035353.27727
37 BOR1 12205M002 3738358.77495 1148173.49422 5021815.55975
61 CBUD 11578M001 4062268.52399 1048703.74028 4788540.47151
63 CDOM 11557M001 4049956.49957 929357.24503 4823342.02484
67 CFRM 11525M001 3924573.16901 1301971.00303 4840464.48316
69 CHOD 11562M001 4018665.50465 1238534.96541 4779742.56532
70 CHOT 11581M001 3979115.35725 1116429.71303 4842574.81793
71 CJES 11576M001 3905300.36508 1209502.37284 4879775.83800
72 CJHR 11579M001 4037745.36983 1082575.84477 4801752.68233
73 CJIH 11571M001 4006713.07041 1117668.93712 4819597.73488
75 CKRO 11564M001 3976868.65664 1246285.97623 4812394.65990
76 CKVA 11568M001 3986037.03596 908669.52817 4879721.60736
77 CLIB 11526M001 3903195.52244 1050232.24759 4917869.62930
78 CLIT 11566M001 3938730.33616 992282.70764 4901388.82275
79 CMBO 11559M001 3935718.67577 1047652.47445 4892416.40569
85 CPAR 11527M001 3949919.07960 1116467.04212 4865832.52934
86 CPRA 11567M001 4067219.57422 1013765.46955 4792089.14613
87 CPRG 11504M002 3967685.50014 1022867.32507 4872004.17376
88 CPRI 11570M001 4011991.37318 1000172.22266 4840840.93951
89 CRAK 11528M001 3982251.32034 972921.32353 4870394.76429
92 CSUM 11558M001 3931871.95579 1200665.07960 4860558.92782
93 CSVI 11569M001 3959346.53855 1170655.49374 4845811.28606
94 CTAB 11529M001 4022510.29375 1053801.60639 4820712.20724
95 CTRU 11563M001 3904532.77594 1112857.85116 4903151.70616
96 CVSE 11565M001 3960645.80468 1286205.03561 4815445.98649

97 CZBC XXXXXXXXX 4031434.65121 1224069.49083 4772742.34181

98 CZBO XXXXXXXXX 4084156.79908 1040006.25371 4772203.87773

99 CZBR XXXXXXXXX 4001197.73954 1193700.24660 4805620.73067
100 CZBV XXXXXXXXX 3894847.33168 1141064.81649 4904363.77072
101 CZBY XXXXXXXXX 3920283.57032 1329530.04391 4836550.78547
101 CZBY XXXXXXXXXB 3920283.31021 1329527.93963 4836552.25369
102 CZCT XXXXXXXXX 3947176.78626 1164511.28694 4857021.73835
103 CZHB XXXXXXXXX 4041244.59165 1151186.18364 4782828.37432
104 CZHK XXXXXXXXX 3933322.37994 1118440.70709 4878732.25372
105 CZHM XXXXXXXXX 3919945.38300 1264714.34249 4853956.95810
106 CZKO XXXXXXXXX 3962352.17341 1076749.63377 4864657.83691
107 CZKV XXXXXXXXX 3985623.62796 908503.80477 4880107.95839
108 CZLT XXXXXXXXX 3939063.37340 991696.75869 4901228.65868
109 CZNB XXXXXXXXX 3912868.20118 1015833.21413 4917386.51580
110 CZNO 11561M001 4040428.37147 1161564.69559 4780906.86239
111 CZNY XXXXXXXXX 4022705.69638 944924.70350 4842783.43919
112 CZOL XXXXXXXXX 3958032.61984 1229032.34283 4832192.67345
113 CZPB XXXXXXXXX 4011114.71368 1001604.25434 4841292.61335
114 CZPR XXXXXXXXX 3976290.66063 1021512.99598 4865179.56188
115 CZRA XXXXXXXXX 3983055.13460 972733.05681 4869836.05222
116 CZRV XXXXXXXXX 3928778.70412 1221707.37823 4858212.79867
117 CZRY XXXXXXXXX 3908664.33349 1057891.83793 4911972.71290
118 CZSL XXXXXXXXX 4043616.22981 1109726.77672 4790720.32202
119 CZST XXXXXXXXX 4047980.65515 1002095.32852 4810447.20121
120 CZUB XXXXXXXXX 3993468.33279 1270376.29266 4792474.96066
121 CZUH XXXXXXXXX 3898308.03341 1193787.56314 4889004.29577
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122
123
124
126
151
152
153
154
155
155
156
158
159
lel
162
164
165
166
167
168
169
171
173
174
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176
177
178
179
180
182
183
184
185
186
187
188
190
192
194
196
197
203
218
219
223
225
229
232
243
244
251
258
273
294
303
308
311
312
314

CzUSs
CzZVM
Czvs
CZZA
GANP
GBRE
GBRN
GCET
GDEC
GDEC
GDOM
GHOS
GJE2
GJIH
GLIB
GMOS
GMPL
GNBY
GNME
GNMO
GOLO
GOP6
GOPE
GOPV
GOST
GPAR
GPIS
GPLZ
GPRG
GRAK
GRAZ
GSLV
GSOK
GSR1
GTAB
GTRE
GTRI
GVIM
GZAC
GZN2
GZRU
HABA
HOBU
JOZE
KARL
KIRO
KLOP
KUNZ
KYNS
LINZ
LITO
LYSH
MARG6
MOKR
ONSA
PENC
PLZN
POL1
POLV
POTS

XXAKXXXXXX
XXAXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
11515M001
XXXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
XXXXXXXXXB
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
XXXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
AXXKXKXXKXXXX
XXAKXXXXXX
XXXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAXXXXXX
11502M006
11502M002
AXXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
XXAXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
XXAXXXXXXX
11001M002
XXKXKXXXXXX
XXAKXXKXXXX
14501M001
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
XXAXXXXXXX
AXXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
11582M001
14202M003
12204M001
14216M001
10422M001
14214M002
11524M001
11583M001
11033s001
11566M002
11522M001
10405M002
XXXXXXXXX
10402M004
11206M006
11523M002
11530M001
12336M001
14106M003

4027865.
4002123.
3947798.
3947466.
3929181.
4031040.
4001416.
4089590.
3917453.
3917453.
4050317.
4000471.
3904230.
4006435.
3903348.
3950956.
3942759.
4046660.
3916414.
3984149.
3950097.
3979319.
3979316.
3914429.
3926823.
3950559.
4040592.
4020434.
3960865.
3975494.
4194424.
3983402.
3993844.
42926009.
4024007.
3947410.
3917904.
4067710.
3895515.
4042256.
3980036.
3994592.
3778220.
3664940.
4146524.
2248123.
4041875.
4037498.
4000585.
4118898.
3938495.
3934178.
2998189.
4020490.
3370658.
4052449.
4019719.
3914079.
3411557.
3800689.

03500
36751
78410
21809
87465
27773
41798
52138
95748
90392
63060
19743
62671
24002
76441
02661
61740
19364
82248
01687
03506
63130
43808
07288
05337
01576
91556
74749
35630
61357
11138
87574
77322
79048
29821
36316
83162
32561
77700
88197
36198
95272
07970
48909
64580
54843
72415
10198
27035
94061
69674
47748
80064
15942
87579
79072
14464
84054
73690
94212

1055545.
11476009.
1053995.
1285779.
1455236.
1224278.
1193798.
1061350.
992454.
992454.
929975.
1000315.
1209648.
1118576.
1049888.
959480.
1122034.
1091442.
1134377.
1147765.
1238240.
1050311.
1050312.
1264250.
1092184.
1113000.
1018647.
956391.
1019501.
983121.
1162702.
1285200.
897931.
1113638.
1051800.
1164285.
1322514.
997604.
1111729.
1165659.
1080499.
889407.
698635.
1409153.
613137.
865686.
620655.
1097034.
891012.
1048597.
992556.
1312357.
931451.
1176139.
711876.
1417680.
954062.
1146206.
2348463.
882077.

33

25345
04160
44044
67304
49445
80834
60093
50945
37987
36408
06848
17543
77365
03616
82656
95876
25144
70189
32335
25095
03665
91521
24884
68413
70977
60821
81849
79114
64770
11880
46228
40201
61581
97543
48958
17298
17630
36586
12144
85555
82068
12207
21482
64901
82194
56316
05552
02932
41139
12521
26322
11870
62558
86833
94377
89980
00515
68994
76410
16675

4815850.
4816362.
4881313.
4826308.
4793653.
4773011.
4805414.
4762930.
4918201.
4918202.
4822874.
4850056.
4880551.
4819595.
4917799.
4898308.
4870319.
4792433.
4888757.
4831234.
4836399.
4857064.
4857066.
4858447.
4889864.
4866088.
4813118.
4842434.
4878177.
4873993.
4647245.
4797034.
4875469.
4569215.
4819946.
4856928.
4840287.
4795173.
4910730.
4778255.
4849833.
4876465.
5074054.
5009571.
4791516.
5886425.
4878636.
47989009.
4871283.
4740105.
4901522.
4831237.
5533398.
4793983.
5349786.
4701406.
48435009.
4888342.
4834396.
5028791.

84477
13416
77459
70076
69410
93046
46368
35684
97022
01369
36955
51450
66245
41208
77372
65632
79340
55747
95894
06927
23973
36126
89668
33639
50851
85098
72047
46616
69778
56518
19658
45151
63317
41681
42685
19626
89649
54836
32167
46818
74019
08753
01389
16988
96006
73806
60966
11095
68294
68453
95203
83152
61053
49716
79435
89611
51856
70402
69357
12018
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315
317
321
342
346
354
360
364
364
365
366
368
368
369
371
378
379
384
384
385
386
386
391
392
394
399
401
404
405
409
413
413
415
417
421
422
422
424
425
426
430
431
436
444
448
451
454
456
464

POUS
PRAG
PTBB
SLUK
SNE2
STAM
SVTL
TBEN
TBEN
TBOS
TBR2
TCBU
TCBU
TCHM
TEME
TJES
TKRN
TMIL
TMIL
TMLA
TNYM
TNYM
TPEL
TPLA
TPR2
TRAT
TREB
TRK2
TRNK
TRYN
TSUS
TSUS
TTUR
TUBO
TZAL
TZD2
TZD2
TZL2
TZLI
TZNO
UPIC
UPOL
VACO
VIDN
VISO
VSBO
WROC
WTZR
ZOUF

11518M001
11504M003
14234M001
11587M001
11519M002
11588M001
12350M001
XXKXKXXXXXX
XXAXKXXXXXXB
XXXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAXXXXXXXB
XXXXXXXXX
11589M001
AXXKXKXXKXXXX
XXAKXXXXXX
XXXXXXXXX
XXKXKXKXXXXXB
XXKXKXXXXXX
XXAXXXXXX
XXXXXXXXXB
AXKXKXKXKXKXXX
AXXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
XXAXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
XXAXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXXKXXXXXXB
XXAKXXKXXXX
11503M001
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAXXXXXXB
XXAXXXXXXX
AXXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
11590M001
11591M001
11516M001
11592M001
10423M001
11521M001
12217M001
14201M010
12763M001

4002424.
3968103.
3844060.
3894884.
3894172.
3916586.
2730155.
3992165.
3992165.
3977822.
4002405.
4061268.
4061268.
3958228.
4047280.
3940252.
3906542.
4025495.
4025495.
3951448.
3951156.
3951156.
4010368.
4018660.
3969161.
4012020.
4016299.
3981659.
3929946.
4013477.
4056131.
4056131.
3916933.
4001470.
3940858.
3986175.
3986175.
3973374.
3976492.
4040135.
3907112.
3955930.
4062326.
3894199.
3246470.
3916836.
3835751.
4075580.
4282710.

98267
92396
24650
32743
02553
10220
73259
43959
43904
01077
30408
26899
25593
26405
50387
26777
74891
44419
43992
37802
70572
70039
73612
54241
42987
71509
96888
53170
53967
86420
58634
58244
23961
59507
38299
78583
78746
25095
48892
26035
12995
79316
17983
35527
61070
27532
61545
83977
32932

872512.
1023533.
709661.
1004403.
1097526.
1193516.
1562364.
1045990.
1045990.
1188699.
1199172.
1049763.
1049763.
943093.
1037653.
1273000.
1245513.
1031912.
1031912.
1177116.
1063109.
1063109.
1090260.
907817.
1221946.
1238919.
1142456.
972611.
1147028.
1092813.
976727 .
976727.
1059508.
1192345.
989526.
1138777.
1138777.
1268097.
1267579.
1162173.
1121153.
1229640.
992104.
1204371.
1077900.
1285051.
1177249.
931853.
986659.

34

79625
28383
09532
25099
12502
95055
60570
28923
28784
11086
21329
32174
31686
59243
29917
80375
49191
27498
27330
51269
31463
31466
57491
93409
12945
55183
15148
47044
34850
26961
10703
10653
27705
30489
93665
67069
66859
39865
88072
77399
19326
15649
40111
36466
33696
10110
73542
56612
20058

4873111.
4871446.
5023129.
4933866.
4916273.
4874839.
5529989.
4847277 .
4847277 .
4826321.
4803307.
4789143.
4789143.
4895641.
4803656.
4835386.
4869622.
4822953.
4822953.
4850616.
4876647.
4876647.
4822860.
4853353.
4824928.
4785233.
4805815.
4870996.
4874940.
4819654.
4808865.
4808865.
4904848.
4805795.
4900209.
4831679.
4831679.
4809674.
4807220.
4780963.
4899218.
4833784.
4800911.
4889573.
5365277.
4851125.
4941605.
4801567.
4609469.

57327
29056
34574
80923
05825
19152
13341
90232
89145
02326
23251
62834
60797
40929
39286
40626
76210
12203
11301
78035
23578
22802
94512
64847
27800
80591
70788
62041
27135
86955
95079
94293
85927
31109
84040
33134
32960
01872
77311
17693
23566
81608
06078
89961
95157
91250
03781
91558
59089
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Priloha 3: C21_E89.CRD - souradnice z kampané 2020 v ETRS2000, narodni realizace ETRS89

C21 E89.CRD: COMPUTED FROM FILE: C21 1.CRD 08-JUN-22 14:05

LOCAL GEODETIC DATUM: ETRS89 EPOCH: 2021-07-01 00:00:00

NUM STATION NAME X (M) Y (M) Z (M) FLAG
35 BOGO 12207M002 3633739.30876 1397433.92605 5035353.28685
37 BOR1 12205M002 3738358.77801 1148173.49875 5021815.56933
61 CBUD 11578M001 4062268.52705 1048703.74481 4788540.48109
63 CDOM 11557M001 4049956.50263 929357.24956 4823342.03442
67 CFRM 11525M001 3924573.17207 1301971.00756 4840464.49274
69 CHOD 11562M001 4018665.50771 1238534.96994 4779742.57490
70 CHOT 11581M001 3979115.36031 1116429.71756 4842574.82751
71 CJES 11576M001 3905300.36814 1209502.37737 4879775.84758
72 CJHR 11579M001 4037745.37289 1082575.84930 4801752.69191
73 CJIH 11571M001 4006713.07347 1117668.94165 4819597.74446
75 CKRO 11564M001 3976868.65970 1246285.98076 4812394.66948
76 CKVA 11568M001 3986037.03902 908669.53270 4879721.61694
77 CLIB 11526M001 3903195.52550 1050232.25212 4917869.63888
78 CLIT 11566M001 3938730.33922 992282.71217 4901388.83233
79 CMBO 11559M001 3935718.67883 1047652.47898 4892416.41527
85 CPAR 11527M001 3949919.08266 1116467.04665 4865832.53892
86 CPRA 11567M001 4067219.57728 1013765.47408 4792089.15571
87 CPRG 11504M002 3967685.50320 1022867.32960 4872004.18334
88 CPRI 11570M001 4011991.37624 1000172.22719 4840840.94909
89 CRAK 11528M001 3982251.32340 972921.32806 4870394.77387
92 CSUM 11558M001 3931871.95885 1200665.08413 4860558.93740
93 CSVI 11569M001 3959346.54161 1170655.49827 4845811.29564
94 CTAB 11529M001 4022510.29681 1053801.61092 4820712.21682
95 CTRU 11563M001 3904532.77900 1112857.85569 4903151.71574
96 CVSE 11565M001 3960645.80774 1286205.04014 4815445.99607

97 CZBC XXXXXXXXX 4031434.65427 1224069.49536 4772742.35139

98 CZBO XXXXXXXXX 4084156.80214 1040006.25824 4772203.88731

99 CZBR XXXXXXXXX 4001197.74260 1193700.25113 4805620.74025
100 CZBV XXXXXXXXX 3894847.33474 1141064.82102 4904363.78030
101 CZBY XXXXXXXXX 3920283.57338 1329530.04844 4836550.79505
101 CZBY XXXXXXXXXB 3920283.31327 1329527.94416 4836552.26327
102 CZCT XXXXXXXXX 3947176.78932 1164511.29147 4857021.74793
103 CZHB XXXXXXXXX 4041244.59471 1151186.18817 4782828.38390
104 CZHK XXXXXXXXX 3933322.38300 1118440.71162 4878732.26330
105 CZHM XXXXXXXXX 3919945.38606 1264714.34702 4853956.96768
106 CZKO XXXXXXXXX 3962352.17647 1076749.63830 4864657.84649
107 CZKV XXXXXXXXX 3985623.63102 908503.80930 4880107.96797
108 CZLT XXXXXXXXX 3939063.37646 991696.76322 4901228.66826
109 CZNB XXXXXXXXX 3912868.20424 1015833.21866 4917386.52538
110 CZNO 11561M001 4040428.37453 1161564.70012 4780906.87197
111 CZNY XXXXXXXXX 4022705.69944 944924.70803 4842783.44877
112 CZOL XXXXXXXXX 3958032.62290 1229032.34736 4832192.68303
113 CZPB XXXXXXXXX 4011114.71674 1001604.25887 4841292.62293
114 CZPR XXXXXXXXX 3976290.66369 1021513.00051 4865179.57146
115 CZRA XXXXXXXXX 3983055.13766 972733.06134 4869836.06180
116 CZRV XXXXXXXXX 3928778.70718 1221707.38276 4858212.80825
117 CZRY XXXXXXXXX 3908664.33655 1057891.84246 4911972.72248
118 CZSL XXXXXXXXX 4043616.23287 1109726.78125 4790720.33160
119 CZST XXXXXXXXX 4047980.65821 1002095.33305 4810447.21079
120 CZUB XXXXXXXXX 3993468.33585 1270376.29719 4792474.97024
121 CZUH XXXXXXXXX 3898308.03647 1193787.56767 4889004.30535
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122
123
124
126
151
152
153
154
155
155
156
158
159
lel
162
164
165
166
167
168
169
171
173
174
175
176
177
178
179
180
182
183
184
185
186
187
188
190
192
194
196
197
203
218
219
223
225
229
232
243
244
251
258
273
294
303
308
311
312
314

CzUSs
CzZVM
Czvs
CZZA
GANP
GBRE
GBRN
GCET
GDEC
GDEC
GDOM
GHOS
GJE2
GJIH
GLIB
GMOS
GMPL
GNBY
GNME
GNMO
GOLO
GOP6
GOPE
GOPV
GOST
GPAR
GPIS
GPLZ
GPRG
GRAK
GRAZ
GSLV
GSOK
GSR1
GTAB
GTRE
GTRI
GVIM
GZAC
GZN2
GZRU
HABA
HOBU
JOZE
KARL
KIRO
KLOP
KUNZ
KYNS
LINZ
LITO
LYSH
MARG6
MOKR
ONSA
PENC
PLZN
POL1
POLV
POTS

XXAKXXXXXX
XXAXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
11515M001
XXXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
XXXXXXXXXB
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
XXXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
AXXKXKXXKXXXX
XXAKXXXXXX
XXXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAXXXXXX
11502M006
11502M002
AXXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
XXAXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
XXAXXXXXXX
11001M002
XXKXKXXXXXX
XXAKXXKXXXX
14501M001
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
XXAXXXXXXX
AXXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
11582M001
14202M003
12204M001
14216M001
10422M001
14214M002
11524M001
11583M001
11033s001
11566M002
11522M001
10405M002
XXXXXXXXX
10402M004
11206M006
11523M002
11530M001
12336M001
14106M003

4027865.
4002123.
3947798.
3947466.
3929181.
4031040.
4001416.
4089590.
3917453.
3917453.
4050317.
4000471.
3904230.
4006435.
3903348.
3950956.
3942759.
4046660.
3916414.
3984149.
3950097.
3979319.
3979316.
3914429.
3926823.
3950559.
4040592.
4020434.
3960865.
3975494.
4194424.
3983402.
3993844.
42926009.
4024007.
3947410.
3917904.
4067710.
3895515.
4042256.
3980036.
3994592.
3778220.
3664940.
4146524.
2248123.
4041875.
4037498.
4000585.
4118898.
3938495.
3934178.
2998189.
4020490.
3370658.
4052449.
4019719.
3914079.
3411557.
3800689.

03806
37057
78716
22115
87771
28079
42104
52444
96054
90698
63366
20049
62977
24308
76747
02967
62046
19670
82554
01993
03812
63436
44114
07594
05643
01882
91862
75055
35936
61663
11444
87880
77628
79354
30127
36622
83468
32867
78006
88503
36504
95578
08276
49215
64886
55149
72721
10504
27341
94367
69980
48054
80370
16248
87885
79378
14770
84360
73996
94518

1055545.
11476009.
1053995.
1285779.
1455236.
1224278.
1193798.
1061350.
992454.
992454.
929975.
1000315.
1209648.
1118576.
1049888.
959480.
1122034.
1091442.
1134377.
1147765.
1238240.
1050311.
1050312.
1264250.
1092184.
1113000.
1018647.
956391.
1019501.
983121.
1162702.
1285200.
897931.
1113638.
1051800.
1164285.
1322514.
997604.
1111729.
1165659.
1080499.
889407.
698635.
1409153.
613137.
865686.
620655.
1097034.
891012.
1048597.
992556.
1312357.
931451.
1176139.
711876.
1417680.
954062.
1146206.
2348463.
882077.

36

25798
04613
44497
67757
49898
81287
60546
51398
38440
36861
07301
17996
77818
04069
83109
96329
25597
70642
32788
25548
04118
91974
25337
68866
71430
61274
82302
79567
65223
12333
46681
40654
62034
97996
49411
17751
18083
37039
12597
86008
82521
12660
21935
65354
82647
56769
06005
03385
41592
12974
26775
12323
63011
87286
94830
90433
00968
69447
76863
17128

4815850.
4816362.
4881313.
4826308.
4793653.
4773011.
4805414.
4762930.
4918201.
4918202.
4822874.
4850056.
4880551.
4819595.
4917799.
4898308.
4870319.
4792433.
4888757.
4831234.
4836399.
4857064.
4857066.
4858447.
4889864.
4866088.
4813118.
4842434.
4878177.
4873993.
4647245.
4797034.
4875469.
4569215.
4819946.
4856928.
4840287.
4795173.
4910730.
4778255.
4849833.
4876465.
5074054.
5009571.
4791516.
5886425.
4878636.
47989009.
4871283.
4740105.
4901522.
4831237.
5533398.
4793983.
5349786.
4701406.
48435009.
4888342.
4834396.
5028791.

85435
14374
78417
71034
70368
94004
47326
36642
97980
02327
37913
52408
67203
42166
78330
66590
80298
56705
96852
07885
24931
37084
90626
34597
51809
86056
73005
47574
70736
57476
20616
46109
64275
42639
43643
20584
90607
55794
33125
47776
74977
09711
02347
17946
96964
74764
61924
12053
69252
69411
96161
84110
62011
50674
80393
90569
52814
71360
70315
12976
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315
317
321
342
346
354
360
364
364
365
366
368
368
369
371
378
379
384
384
385
386
386
391
392
394
399
401
404
405
409
413
413
415
417
421
422
422
424
425
426
430
431
436
444
448
451
454
456
464

POUS
PRAG
PTBB
SLUK
SNE2
STAM
SVTL
TBEN
TBEN
TBOS
TBR2
TCBU
TCBU
TCHM
TEME
TJES
TKRN
TMIL
TMIL
TMLA
TNYM
TNYM
TPEL
TPLA
TPR2
TRAT
TREB
TRK2
TRNK
TRYN
TSUS
TSUS
TTUR
TUBO
TZAL
TZD2
TZD2
TZL2
TZLI
TZNO
UPIC
UPOL
VACO
VIDN
VISO
VSBO
WROC
WTZR
ZOUF

11518M001
11504M003
14234M001
11587M001
11519M002
11588M001
12350M001
XXKXKXXXXXX
XXAXKXXXXXXB
XXXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAXXXXXXXB
XXXXXXXXX
11589M001
AXXKXKXXKXXXX
XXAKXXXXXX
XXXXXXXXX
XXKXKXKXXXXXB
XXKXKXXXXXX
XXAXXXXXX
XXXXXXXXXB
AXKXKXKXKXKXXX
AXXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
XXAXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAKXXXXXX
XXAXXXXXXX
AXKXKXKXKXKXXX
XXXKXXXXXXB
XXAKXXKXXXX
11503M001
AXKXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
XXAXXXXXXB
XXAXXXXXXX
AXXKXKXKXKXXX
XXKXKXXXXXX
11590M001
11591M001
11516M001
11592M001
10423M001
11521M001
12217M001
14201M010
12763M001

4002424.
3968103.
3844060.
3894884.
3894172.
3916586.
2730155.
3992165.
3992165.
3977822.
4002405.
4061268.
4061268.
3958228.
4047280.
3940252.
3906542.
4025495.
4025495.
3951448.
3951156.
3951156.
4010368.
4018660.
3969161.
4012020.
4016299.
3981659.
3929946.
4013477.
4056131.
4056131.
3916933.
4001470.
3940858.
3986175.
3986175.
3973374.
3976492.
4040135.
3907112.
3955930.
4062326.
3894199.
3246470.
3916836.
3835751.
4075580.
4282710.

98573
92702
24956
33049
02859
10526
73565
44265
44210
01383
30714
27205
25899
26711
50693
27083
75197
44725
44298
38108
70878
70345
73918
54547
43293
71815
97194
53476
54273
86726
58940
58550
24267
59813
38605
78889
79052
25401
49198
26341
13301
79622
18289
35833
61376
27838
61851
84283
33238

872512.
1023533.
709661.
1004403.
1097526.
1193516.
1562364.
1045990.
1045990.
1188699.
1199172.
1049763.
1049763.
943093.
1037653.
1273000.
1245513.
1031912.
1031912.
1177116.
1063109.
1063109.
1090260.
907817.
1221946.
1238919.
1142456.
972611.
1147028.
1092813.
976727 .
976727.
1059508.
1192345.
989526.
1138777.
1138777.
1268097.
1267579.
1162173.
1121153.
1229640.
992104.
1204371.
1077900.
1285051.
1177249.
931853.
986659.

37

80078
28836
09985
25552
12955
95508
61023
29376
29237
11539
21782
32627
32139
59696
30370
80828
49644
27951
27783
51722
31916
31919
57944
93862
13398
55636
15601
47497
35303
27414
11156
11106
28158
30942
94118
67522
67312
40318
88525
77852
19779
16102
40564
36919
34149
10563
73995
57065
20511

4873111.
4871446.
5023129.
4933866.
4916273.
4874839.
5529989.
4847277 .
4847277 .
4826321.
4803307.
4789143.
4789143.
4895641.
4803656.
4835386.
4869622.
4822953.
4822953.
4850616.
4876647.
4876647.
4822860.
4853353.
4824928.
4785233.
4805815.
4870996.
4874940.
4819654.
4808865.
4808865.
4904848.
4805795.
4900209.
4831679.
4831679.
4809674.
4807220.
4780963.
4899218.
4833784.
4800911.
4889573.
5365277.
4851125.
4941605.
4801567.
4609469.

58285
30014
35532
81881
06783
20110
14299
91190
90103
03284
24209
63792
61755
41887
40244
41584
77168
13161
12259
78993
24536
23760
95470
65805
28758
81549
71746
62999
28093
87913
96037
95251
86885
32067
84998
34092
33918
02830
78269
18651
24524
82566
07036
90919
96115
92208
04739
92516
60047
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